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Ïðîáëåìà âçàèìîâëèÿíèÿ áåëêîâ è ëèïèäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ êëþ÷îì ê ïîíèìàíèþ ìåõàíèçìà  ìíîãèõ ïðîöåñ-
ñîâ,  ïðîòåêàþùèõ â áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ (ðå-
öåïöèÿ,  òðàíñìåìáðàííûé òðàíñïîðò è äð.).Îäíàêî
èññëåäîâàíèÿ òàêîãî ðîäà in vivo ñîïðÿæåíû ñ èçâåñò-
íûìè òðóäíîñòÿìè.  Íàèáîëåå ðåàëüíûì  ïóòåì  èçó-
÷åíèÿ  óêàçàííûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ìîäåëèðîâà-
íèå, íàïðèìåð. ñ ïîìîùüþ ñèñòåì áåëîê�ëèïèä èëè
îäíîöåïíîé àíàëîã ïîñëåäíåãî � ÏÀÂ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîñëåäíèõ ëåò â ýòîé îáëàñòè [1�3] îáíàðóæèëè ðÿä
ýôôåêòîâ,  ñâÿçàííûõ ñ âëèÿíèåì ïðèðîäû ñèíòåòè-
÷åñêèõ ÏÀÂ íà ïîâåäåíèå (â  ïåðâóþ  î÷åðåäü íà
ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü) ìåìáðàííûõ áåëêîâ. Â
îäíèõ ñëó÷àÿõ ïîêàçàíà àêòèâàöèÿ ôåðìåíòîâ ïîä âëè-
ÿíèåì ÏÀÂ [4],  â äðóãèõ � èíãèáèðîâàíèå ôåðìåíòà-
òèâíîé àêòèâíîñòè [5]. Îäíàêî ðàáîòû ïîäîáíîãî ðîäà
íå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü îáùèå  çàêîíîìåðíîñòè ïî-
âåäåíèÿ òàêèõ ñèñòåì. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäîâà-
íî âëèÿíèå ïðèðîäû ãèäðîôèëüíîé ãîëîâíîé ãðóïïû â
ìîëåêóëå ÏÀÂ  íà  ôåðìåíòàòèâíóþ  àêòèâíîñòü èí-
òåãðàëüíîãî áåëêà ïåðîêñèäàçû è âîäîðàñòâîðèìîãî
ïåðèôåðè÷åñêîãî áåëêà òðèïñèíà.  Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ
ÿâëÿëèñü êàòèîííûå, àíèîííûå è íåèîííûå ÏÀÂ ñëåäó-
þùåãî ñîñòàâà:
  ÑÍ2=Ñ(ÑÍ3)ÑÎÎÑ2Í4N(CH3)CH2COOC12H25Cl�        (ÏÀÂ-1),

 Èñõîäíûå âåùåñòâà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â ðàáîòå  èñïîëüçîâàëè  ïåðîêñèäàçó  õðåíà
ôèðìû  «REANAL» (Âåíãðèÿ), òðèïñèí ôèðìû
«CHEMAPOL»(×åõîñëîâàêèÿ), îðãàíè÷åñêèå ÏÀÂ,
ñèíòåçèðîâàííûå íà õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ
(ïðèìåñåé ìåíåå 0.1%) è  áèäèñòèëëèðîâàííóþ âîäó.
Ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü  ïåðîêñèäàçû èññëåäîâà-
ëè â ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 7.2)  ñïåêòðîôîòîìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì ( λ = 440íì). Â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà
èñïîëüçîâàëè 5-àìèíîñàëèöèëîâóþ êèñëîòó (S-1).
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè íà  ñïåêòðîôîòîìåòðå
«ÑÔ-16» ïðè 293 Ê (òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ñîñòàâèëà
5%). Ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü òðèïñèíà èññëåäîâà-
ëè â ÒÐÈÑ-áóôåðå â ïðèñóòñòâèè CaCl2 ìåòîäàìè
ðÍ-ìåòðèè [6] è  ñïåêòðîôîòîìåòðèè ïðè íà÷àëüíîì
çíà÷åíèè ðÍ 7.7.  Â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà èñïîëüçîâàëè
ýòèëîâûé  ýôèð   N-áåíçîèë -L-àðãèíèí ãèäðîõëîðèä

ÓÄÊ 541.1

Âëèÿíèå ÏÀÂ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû íà àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû è

òðèïñèíà

À.È. Äàâëåòøèí*, È.Ã. Ñèëüâåñòðîâà*, Â.Ï. Çóáîâ**, Â.Â. Åãîðîâ

(êàôåäðà âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé)

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïðèðîäû ãèäðîôèëüíîé ãðóïïû â ìîëåêóëå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà íà ñêîðîñòè  ôåðìåíòàòèâíûõ ðåàêöèé âîäîðàñòâîðèìîãî
áåëêà  òðèïñèíà  è ìåìáðàíîòðîïíîãîáåëêà ïåðîêñèäàçû õðåíà â âîäíîì ðà-
ñòâîðå. Íàéäåíî, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ êàòèîíàêòèâíûé ÏÀÂ âûçûâàåò ñíèæå-
íèå, àíèîíàêòèâíûéÏÀÂ � âîçðàñòàíèå ñêîðîñòè ïðîöåññà,  à â ñëó÷àå íåèîííî-
ãî ÏÀÂ âëèÿíèå íå îáíàðóæåíî. Ýòè ýôôåêòû ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ñòðóêòóðî-
îáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå áåëîê�ÏÀÂ,  èçó÷åííûìè ìåòîäîì Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò.
Îáíàðóæåíî, ÷òî ÏÀÂ â ðÿäå ñëó÷àåâ ÿâëÿþòñÿ ñóáñòðàòàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ôåðìåíòîâ.

*Âåòåðèíàðíî-áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò  Ìîñêîâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è      áèîòåõíîëîãèè

èì.Ê.È.Ñêðÿáèíà.

**ÌÈÒÕÒ èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà.

  ÑÍ2=Ñ(ÑOOK)CH2COOC12H25Cl                           (ÏÀÂ-2),

   ÑÍ2=Ñ(ÑOOK)CH2COOC16H33                           (ÏÀÂ-2*),

                CH3     CH3

   ÑÍ3�Ñ�CH2�Ñ�          �O�(CH2CH2O)�H               (ÏÀÂ-2).

                CH3      CH3
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(S-2).Êèñëîòíîñòü ñðåäû   èçìåðÿëè íà ðÍ-ìåòðå
«ÝÂ-74»ïðè 293 Ê (òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ñîñòàâè-
ëà 7%).

Îêèñëèòåëüíóþ àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû ïî îòíî-
øåíèþ ê ÏÀÂ â âîäå èññëåäîâàëè ïóòåì èçìåðåíèÿ
õåìèëþìèíåñöåíöèè  ñèñòåìû  â ïðîöåññå ðåàêöèè
íà õåìèëþìèíîìåòðå  (êàôåäðà áèîôèçèêè ÌÃÀÂÌÁ)
ïðè  293 Ê. Ñòðîåíèå  ìîíîñëîåâ  íà  ãðàíèöå  âîäà
� âîçäóõ  èçó÷àëè  ñ ïîìîùüþ  èçîòåðì «ïîâåðõíîñ-
òíîå  äàâëåíèå � ïëîùàäü» (293 Ê).Â ðàáîòå èñïîëü-
çîâàëè  âåñû Ëåíãìþðà ôèðìû «Lauda» (Ãåðìàíèÿ).
Ñìåñè ÏÀÂ ñ áåëêîì èìåëè  ìîëÿðíûå ñîîòíîøåíèÿ
100:1, 50:1 è 25:1.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ áûëî îáíàðó-
æåíî, ÷òî èññëåäóåìûå îðãàíè÷åñêèå ÏÀÂ  â  ðÿäå
ñëó÷àåâ ìîãóò  ÿâëÿòüñÿ  ñóáñòðàòàìè  óêàçàííûõ
ôåðìåíòîâ. Â òàáë.1 ïîêàçàíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì
òðèïñèíà êàòèîííûé ÏÀÂ-1 è àíèîííûé ÏÀÂ-2  ïîä-
âåðãàþòñÿ çàìåòíîìó ãèäðîëèçó,  ïðè÷åì  ñêîðîñòü

ïðîöåññà â ïåðâîì ñëó÷àå çàìåòíî âûøå. Â ñëó÷àå
íåèîííîãî ÏÀÂ-3 ïðîöåññ ãèäðîëèçà íå îáíàðóæåí.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû  ìîæíî îáüÿñíèòü íàëè÷è-
åì  â ìîëåêóëå áåëêà «ãèäðîôîáíîãî êàðìàíà» , ñïî-
ñîáíîãî ñâÿçûâàòü ÏÀÂ,  à òàêæå  ïðèñóòñòâèåì  â
ìîëåêóëàõ àíèîííûõ è êàòèîííûõ ÏÀÂ ñëîæíîýôèð-
íûõ ñâÿçåé,  ÿâëÿþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíûìè ñóáñòðàòà-
ìè   äëÿ  ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ [7, 8]. Â ìî-
ëåêóëå íåèîííîãî ÏÀÂ òàêèå ñâÿçè îòñóòñòâóþò.

 Êàê ñëåäóåò èç  òàáë. 2,  â ïðèñóòñòâèè  ïåðîê-
ñèäàçû âñå èññëåäóåìûå  âåùåñòâà ïîäâåðãàþòñÿ
îêèñëåíèþ ïåðåêèñüþ âîäîðîäà, ñêîðîñòü êîòîðîãî
âîçðàñòàåò â ðÿäó: ÏÀÂ-2, ÏÀÂ-1, ÏÀÂ-3. Ýòîò ðåçóëü-
òàò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
ñîåäèíåíèÿ, ñîäåðæàùèå íåïðåäåëüíûå ñâÿçè (ÏÀÂ-1
è ÏÀÂ-2) èëè äðóãèå àêòèâíûå ãðóïïû (ÏÀÂ-3) â ãèä-
ðîôèëüíîé ÷àñòè ìîëåêóëû, ñïîñîáíû  ñâÿçûâàòüñÿ è
îêèñëÿòüñÿ â àêòèâíîì  öåíòðå ïåðîêñèäàçû. Ïðè ýòîì

Ò à á ë è ö à  1

Ñêîðîñòü ãèäðîëèçà ÏÀÂ â ïðèñóòñòâèè òðèïñèíà

[Ens] = 4.2·10 ìîëü/ë, [ÏÀÂ] = 2.5·10 ìîëü/ë , 293 K

ÏÀÂ ÏÀÂ-1 ÏÀÂ-2 ÏÀÂ-3

V , ìîëü/ë·c 30.6 7.9 0

Ò à á ë è ö à  2

Ñêîðîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ÏÀÂ

â ïðèñóòñòâèè ïåðîêñèäàçû

[Ens] = 10 ìîëü/ë, [ÏÀÂ] = 10 ìîëü/ë ,
V = 2·10 ìîëü/ë·c , 293 K

ÏÀÂ ÏÀÂ-1 ÏÀÂ-2 ÏÀÂ-3

V ·10ìîëü/ë·c 16 5 28*

*Cêîðîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ÏÀÂ-3  â îòñóòñòâèå òðèïñèíà .

Ðèñ.1. Èçîòåðìû «äàâëåíèå � ïëîùàäü»  íà ãðàíèöå âîäà � âîçäóõ
äëÿ ìîíîñëîåâ: 1 � òðèïñèíà, 2 � ïåðîêñèäàçû (ðÍ 6.8, T = 293 K)

Ðèñ.2. Èçîòåðìû «äàâëåíèå � ïëîùàäü»  íà ãðàíèöå âîäà � âîçäóõ
äëÿ ìîíîñëîåâ: 1 � ÏÀÂ-1,  2 � ñìåñü ÏÀÂ-1 ñ òðèïñèíîì (100:1),

3 � ñìåñü  ÏÀÂ-1 ñ ïåðîêñèäàçîé (100:1)  (ðÍ 6.8, T = 293 K)
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ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ñòðîåíèÿ
ìîëåêóëû ÏÀÂ.

 Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ôåðìåíòàòèâ-
íîé àêòèâíîñòè ìåìáðàíîòðîïíîãî áåëêà ïåðîêñèäàçû
ïî îòíîøåíèþ ê åãî ñïåöèôè÷åñêîìó ñóáñòðàòó S-1,
ïîëó÷åííûå â îòñóòñòâèå è â ïðèñóòñòâèè ÏÀÂ. Êàê
ïîêàçàíî â òàáë. 3, àêòèâíîñòü ïåðîêñèäàçû íå ìåíÿ-
åòñÿ ïðè äîáàâëåíèè íåèîííîãî ÏÀÂ-3,  óâåëè÷èâàåòñÿ
â ïðèñóòñòâèè àíèîííîãî ÏÀÂ-2 è óìåíüøàåòñÿ ïîä
âëèÿíèåì êàòèîííîãî ÏÀÂ-1. Ïîñëåäíèé   ýôôåêò ìî-
æåò áûòü ðåçóëüòàòîì èíãèáèðîâàíèÿ ôåðìåíòàòèâíîé
àêòèâíîñòè ïåðîêñèäàçû, èìåþùåé ñóììàðíûé îòðèöà-
òåëüíûé çàðÿä â ðàñòâîðå, ïðîòèâîïîëîæíî çàðÿæåí-
íûì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì [5] èëè åå äå-

íàòóðàöèè [9]. Çàìåòíàÿ ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ ÏÀÂ-1 â
ïðèñóòñòâèè ïåðîêñèäàçû, îòìå÷åííàÿ âûøå, ìîæåò
áûòü êîñâåííûì ñâèäåòåëüñòâîì  â ïîëüçó ïåðâîãî
ïðåäïîëîæåíèÿ.

Àêòèâàöèþ ôåðìåíòà â ïðèñóòñòâèè àíèîííîãî
ÏÀÂ-2  è  îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ íà íåãî íåèîííîãî
ÏÀÂ-3 ìîæíî ñâÿçàòü ñ îáðàçîâàíèåì àññîöèàòîâ áå-
ëîê � ÏÀÂ, ñïîñîáíûõ ëèáî êîíöåíòðèðîâàòü ñóáñòðàò
[10],  ëèáî èíäóöèðîâàòü êîíôîðìàöèîííóþ ïåðå-
ñòðîéêó ôåðìåíòà.

Äëÿ ïðîâåðêè âûäâèíóòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèå â  ñèñòåìå  áåëîê – ÏÀÂ  áûëî èñ-
ñëåäîâàíî  ìåòîäîì  Ëåíãìþðà � Áëîäæåòò.  Íà ðèñ.1
ïðåäñòàâëåíû  èçîòåðìû  «äàâëåíèå�ïëîùàäü» äëÿ
ìîíîñëîÿ ïåðîêñèäàçû,  à íà ðèñ.2, 3 � äëÿ ìîíîñëî-
åâ ÏÀÂ, ïîëó÷åííûõ â îòñóòñòâèå è â ïðèñóòñòâèè
ôåðìåíòà.  Âèäíî, ÷òî â ñëó÷àå ÏÀÂ-3 äîáàâëåíèå ïå-

Ðèñ.4. Èçîòåðìû «äàâëåíèå � ïëîùàäü»  íà ãðàíèöå âîäà � âîçäóõ
äëÿ ìîíîñëîåâ: 1 � ÏÀÂ-3,  2 � ñìåñü ÏÀÂ-3 ñ òðèïñèíîì (50:1),

3 � ñìåñü  ÏÀÂ-3 ñ ïåðîêñèäàçîé (50:1)  (ðÍ 6.8, T = 293 K)

Ðèñ.3. Èçîòåðìû «äàâëåíèå � ïëîùàäü»  íà ãðàíèöå âîäà � âîçäóõ
äëÿ ìîíîñëîåâ: 1 � ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà (àíàëîã ÏÀÂ-2),  2 � ñìåñü

ñòåàðèíîâîé êèñëîòû ñ òðèïñèíîì (50:1), 3 � ñìåñü ñòåàðèíîâîé
êèñëîòû ñ ïåðîêñèäàçîé (50:1) (ðÍ 6.8, T = 293 K)

Ò à á ë è ö à  4

Ñêîðîñòü ãèäðîëèçà ñóáñòðàòà S-2, àêòèâèðîâàííîãî

òðèïñèíîì, â îòñóòñòâèå è â ïðèñóòñòâèè ÏÀÂ

([Ens] = 2.6·10 ìîëü/ë, [S-2] = 5.0·10 ìîëü/ë, 293 Ê)

ÏÀÂ Îòñóò
ñòâèå

ÏÀÂ

ÏÀÂ-1 ÏÀÂ-2* ÏÀÂ-3

ÏÀÂ·10,

ìîëü/ë

0 1.25 3.8 1.7 3.3 6.78

V 10, ìîëü/ë·ñ 12 9.4 1.4 89 220 12

* Â êà÷åñòâå àíàëîãà ÏÀÂ-2 èñïîëüçîâàí àíèîííûé ÏÀÂ SDS.

Ò à á ë è ö à  3

Ñêîðîñòü ïåðèêèñíîãî îêèñëåíèÿ ñóáñòðàòà S-1,
àêòèâèðîâàííîãî ïåðîêñèäàçîé, â îòñóòñòâèå è â

ïðèñóòñòâèè ÏÀÂ

([Ens] = 10 ìîëü/ë, [S-1] = 3.3·10 ìîëü/ë, pH 7.2, 293 Ê)

ÏÀÂ Îòñóò-
ñòâèå

ÏÀÂ

ÏÀÂ-1 ÏÀÂ-2 ÏÀÂ-3

ÏÀÂ·10,

ìîëü/ë

0 15 66 2.5 20 130

V 10,
ìîëü/ë·ñ

200 65 40 280 220 220
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ðîêñèäàçû âûçûâàåò ïðîñòîå ðàñøèðåíèå ìîíîñëîÿ,
ñâÿçàííîå, î÷åâèäíî, ñ âñòðàèâàíèåì áåëêà.  Â ñëó÷àå
àíèîííîãî ÏÀÂ (â  êà÷åñòâå  ñòðóêòóðíîãî àíàëîãà
ÏÀÂ-2 èñïîëüçîâàí ÏÀÂ-2*) ñòðóêòóðà ìîíîñëîÿ ïîä
âëèÿíèåì áåëêà íåñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ. Â íåì ïîÿâëÿåò-
ñÿ íîâîå ñîñòîÿíèå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ    íèçêèì
äàâëåíèåì êîëëàïñà è ìåíüøåé ïëîùàäüþ, ïðèõîäÿ-
ùåéñÿ íà ìîëåêóëó. Ýòî ñîñòîÿíèå  ìîæåò áûòü ñâÿçà-
íî ñ îáðàçîâàíèåì  àññîöèàòîâ áåëîê � àíèîííûé
ÏÀÂ.  Â ñëó÷àå ÏÀÂ-1 ïîâåäåíèå âñåãî ìîíîñëîÿ ïðè
äîáàâëåíèè ïåðîêñèäàçû ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ:
ðåçêî ñíèæàåòñÿ äàâëåíèå êîëëàïñà è óâåëè÷èâàåòñÿ
ïëîùàäü, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ìîëåêóëó. Ýòî ìîæåò áûòü
ðåçóëüòàòîì èçìåíåíèÿ  ñòðóêòóðû  ñëîÿ  êàòèîííîãî
ÏÀÂ ïîä âëèÿíèåì îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ ìîëåêóë
áåëêà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó
âûäâèíóòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ îá îáðàçîâàíèè àññîöèà-
òîâ  ïåðîêñèäàçà � ÏÀÂ  â  ñëó÷àå àíèîííîãî,  à
òàêæå, ïî-âèäèìîìó,  è êàòèîííîãî ñîåäèíåíèé, è èõ
îòñóòñòâèè â ñëó÷àå íåèîííîãî ÏÀÂ. Ñîãëàñíî èçâåñ-
òíîé òî÷êå çðåíèÿ [3], ÏÀÂ äîëæíû ðàçëè÷íûì îáðà-
çîì âëèÿòü  íà  ìåìáðàííûå è ïåðèôåðè÷åñêèå áåë-
êè. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ èññëåäîâàòü
âëèÿíèå òåõ æå  âåùåñòâ íà òèïè÷íûé ïåðèôåðè÷åñ-
êèé áåëîê òðèïñèí è ñðàâíèòü ñ èõ âëèÿíèåì íà ïå-
ðîêñèäàçó.

 Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè òðèïòè-
÷åñêîé àêòèâàöèè ãèäðîëèçà ñóáñòðàòà S-2 â îòñóò-
ñòâèå è  â ïðèñóòñòâèè èññëåäóåìûõ ÏÀÂ. Âèäíî, ÷òî
íåèîííîå ÏÀÂ íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ñêîðîñòü ðåàê-
öèè,   êàòèîííîå  çàìåäëÿåò, à   àíèîííîå óñêîðÿåò
ôåðìåíòàòèâíóþ ðåàêöèþ,  ò.å. íàáëþäàþòñÿ ýôôåêòû,
àíàëîãè÷íûå ïîëó÷åííûì â ñëó÷àå ïåðîêñèäàçû. Ïî-
ñêîëüêó, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ÏÀÂ-1 è ÏÀÂ-2
ïîäâåðãàþòñÿ ãèäðîëèçó â ïðèñóòñòâèè ôåðìåíòà,
åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ñâÿçü
îáíàðóæåííûõ ýôôåêòîâ ñ ïðîöåññàìè ñòðóêòóðîîáðà-
çîâàíèÿ â ñèñòåìå áåëîê � ÏÀÂ. Â öåëÿõ ïðîâåðêè
äàííîãî  ïðåäïîëîæåíèÿ  ñîîòâåòñòâóþùèå ìîíîñëîè
áûëè èññëåäîâàíû ìåòîäîì Ëàíãìþðà � Áëîäæåòò. Íà
ðèñ.1 � 3 ïðèâåäåíû èçîòåðìû «äàâëåíèå � ïëîùàäü»
äëÿ ìîíîñëîåâ òðèïñèíà,  ÏÀÂ è èõ ñìåñåé.  Âèäíî,
÷òî ââåäåíèå áåëêà â ìîíîñëîé íåèîííîãî ÏÀÂ âûçû-

âàåò ïðîñòîå ðàñøèðåíèå ñëîÿ,   äîáàâëåíèå òðèïñèíà
ê àíèîííîìó ÏÀÂ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íîâîé ôàçû
(àññîöèàòû áåëîê � ÏÀÂ) ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ è
ìåíüøèì äàâëåíèåì êîëëàïñà, à â ñëó÷àå êàòèîííîãî
ÏÀÂ íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ñòðóêòóðû è ïîâåäåíèÿ
âñåãî ìîíîñëîÿ, à èìåííî, åãî ðàñøèðåíèå ñ îäíîâðå-
ìåííûì ðåçêèì ñíèæåíèåì äàâëåíèÿ êîëëàïñà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå  óêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå áåëîê � íåèîííîå
ÏÀÂ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé  îòñóò-
ñòâèÿ âëèÿíèÿ ïîñëåäíåãî íà ôåðìåíòàòèâíóþ ðåàê-
öèþ. Îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðû ñ áåëêîì â ñëó÷àå àíè-
îííîãî ÏÀÂ ìîæåò  áûòü  ïðè÷èíîé âîçðàñòàíèÿ ñêî-
ðîñòè ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå
óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòà â îáëàñòè àêòèâíî-
ãî öåíòðà ôåðìåíòà ïóòåì ñîëþáèëèçàöèè S-2 â ìè-
öåëëàõ ÏÀÂ [10].  Ñíèæåíèå ñêîðîñòè ðåàêöèè ïðè
äîáàâëåíèè êàòèîííîãî ÏÀÂ ìîæíî îáúÿñíèòü îáðàòè-
ìûì  ñâÿçûâàíèåì ìîëåêóë  ÏÀÂ â  îáëàñòè àêòèâíî-
ãî öåíòðà ôåðìåíòà [5]. Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå ïî-
êàçàíà ñâÿçü êèíåòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íàáëþäàþùèõñÿ
â  ïðîöåññå  ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè â ïðèñóòñòâèè
ñèíòåòè÷åñêèõ îðãàíè÷åñêèõ ÏÀÂ ñî ñòðóêòóðîîáðàçî-
âàíèåì â ñèñòåìå áåëîê � ÏÀÂ, çàâèñÿùèì îò ïðèðî-
äû ïîñëåäíåãî. Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ ñòðóêòóðíî-êè-
íåòè÷åñêèå àíàëîãèè  â  ïîâåäåíèè èíòåãðàëüíîãî è
ïåðèôåðè÷åñêîãî áåëêîâ â ïðèñóòñòâèè ÏÀÂ.
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