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ÁÐÎÌÎÑÈËÎÕÐÎÌÅ

Ò.Ì. Ðîùèíà, Â.ß. Äàâûäîâ, Ì.Ñ. Òèìîøèê,  À.À. Ìàíäðóãèí, Ã.Í. Ôèëàòîâà

(êàôåäðà ôèçè÷åñêîé õèìèè è ðàäèîõèìèè)

Èññëåäîâàíû çàêîíîìåðíîñòè óäåðæèâàíèÿ ðàçíûõ êëàññîâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé (í-àëêàíîâ, ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ýôèðîâ, àçîò- è õëîðñîäåðæàùèõ ñîåäèíå-
íèé) íà ñèëîõðîìå ñ õèìè÷åñêè ïðèâèòûìè áðîìïðîïèëüíûìè ãðóïïàìè â óñëî-
âèÿõ ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè. Ïîêàçàíî, ÷òî áðîìîñèëîõðîì îáëàäàåò îäíîðîäíîé
ïîâåðõíîñòüþ è äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñåëåêòèâíîñòüþ ðàçäåëåíèÿ âåùåñòâ ñ
áëèçêèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå êèñëîðîäñîäåðæàùèõ
ñîåäèíåíèé.

Õèìè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå êðåìíåçåìû
(ÕÌÊ) çàíèìàþò âåäóùåå ìåñòî ñðåäè ñîðáåíòîâ äëÿ
ÂÝÆÕ, îäíîãî èç íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî àíàëèçà [1, 2]. Ê ïðåèìóùåñòâàì
ïðèìåíåíèÿ ÕÌÊ â ãàçîâîé  õðîìàòîãðàôèè (ÃÕ) ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè íåïîäâèæíûìè ôàçàìè
(ÍÔ) áëèçêîãî ñîñòàâà, êîòîðûå çàêðåïëåíû íà íîñè-
òåëå çà ñ÷åò àäñîðáöèîííûõ ñèë, îòíîñÿòñÿ áîëåå âû-
ñîêàÿ òåðìîñòîéêîñòü è íåëåòó÷åñòü, à òàêæå âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòû ïðè ïîâûøåííûõ ñêîðîñòÿõ ãàçà-íîñèòå-
ëÿ.  Òàêèå ñâîéñòâà ñïîñîáñòâóþò ñîêðàùåíèþ
âðåìåíè àíàëèçà, âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ òðóäíîëå-
òó÷èõ âåùåñòâ è  óìåíüøåíèþ ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ
ìèêðîïðèìåñåé â èññëåäóåìîé ïðîáå. Îäíàêî øèðîêîå
ïðèìåíåíèå ÕÌÊ â àíàëèòè÷åñêîé ÃÕ ñäåðæèâàåòñÿ
ðÿäîì ôàêòîðîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ê ãèäðîëèçó èçâåñòíûõ êîììåð÷åñêèõ ñîðáåíòîâ
òèïà «Äþðàïàê», à òàêæå àñèììåòðèÿ õðîìàòîãðàôè-
÷åñêèõ ïèêîâ ïîëÿðíûõ è ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ñî-
åäèíåíèé, ñâÿçàííàÿ ñ âëèÿíèåì îñòàâøèõñÿ ïîñëå
ìîäèôèöèðîâàíèÿ íåýêðàíèðîâàííûõ ñèëàíîëüíûõ
ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè êðåìíåçåìà [3]. Â òî æå âðåìÿ
â ðàáîòàõ [4, 5] ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì
ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíûõ äàæå â îòíîøåíèè ðåàêöèîí-
íîñïîñîáíûõ àìèíîñîåäèíåíèé, ãèäðîëèòè÷åñêè ñòà-
áèëüíûõ è äîñòàòî÷íî òåðìîñòîéêèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
àçîòñîäåðæàùèìè ÍÔ àäñîðáåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñ-
êîå ìîäèôèöèðîâàíèå  êðåìíåçåìîâ γ-àìèíîïðîïèë-
òðèýòîêñèñèëàíîì, åñëè íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóåòñÿ
ïëîòíàÿ ïëåíêà ìîäèôèêàòîðà ïîëèìåðíîãî òèïà.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèå
ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèëîõðîìà ñ õèìè-
÷åñêè ïðèâèòûìè áðîìïðîïèëüíûìè ãðóïïàìè è îöåí-

êà ñåëåêòèâíîñòè ïîëó÷åííîãî ñîðáåíòà â îòíîøåíèè
ðÿäà êëàññîâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Îáðàçåö áðîìîñèëîõðîìà ñ òîíêèì, ïîëèìåðíîãî
òèïà, ñëîåì ìîäèôèêàòîðà (êîíöåíòðàöèÿ ïðèâèòûõ
ãðóïï 0.7 ììîëü/ã) ïîëó÷åí â ÀÎ «Áèîõèììàê».
Ôðàêöèÿ ÷àñòèö 0.3�0.5 ìì. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû
íà õðîìàòîãðàôå «Õðîì-5» (×åõèÿ) ñ ïðèìåíåíèåì
ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà è ãåëèÿ â êà÷åñòâå
ãàçà-íîñèòåëÿ. Âðåìÿ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ àäñîðáåíòà â
òîêå ãåëèÿ ïðè 180° ñîñòàâèëî 20 ÷. Âñå àäñîðáàòû
ââîäèëè ìåäèöèíñêèì øïðèöåì â âèäå ðàçâåäåííîé
ïàðî-âîçäóøíîé ñìåñè. Îïðåäåëåíû óäåðæèâàåìûå
îáúåìû (Vg, ìë/ã), îòíîñèòåëüíûå (ê í-íîíàíó) óäåð-
æèâàåìûå îáúåìû (Vîòí) , ëîãàðèôìè÷åñêèå èíäåêñû
óäåðæèâàíèÿ Êîâà÷à (I) è êîýôôèöèåíòû ñåëåêòèâíîñòè
(k), ðàâíûå îòíîøåíèþ Vg âûáðàííûõ ïàð ñîåäèíåíèé.

Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàììû í-íîíàíà (1), äèýòèëîâîãî ýôèðà (2) è 2-
ìåòèëïðîïàíîëà-2 (3) íà: à � èñõîäíîì ñèëîõðîìå; á � áðîìîñèëî-

õðîìå ïðè 130°
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Ñ öåëüþ îöåíêè èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè
ñèëîõðîìà ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè γ-áðîìïðîïèëòðè-
õëîðñèëàíîì â êà÷åñòâå îñíîâíûõ àäñîðáåíòîâ  ñðàâ-
íåíèÿ èñïîëüçîâàëè èñõîäíûé ñèëîõðîì Ñ-120 ñ
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ 98 ì2/ã è àìèíîñèëîõðîì ñ
áëèçêîé êîíöåíòðàöèåé ïðèâèòûõ àìèíîïðîïèëüíûõ
ãðóïï (0.7 ììîëü/ã) [4]. Êàê âèäíî èç òàáë.1, ââåäå-
íèå ôóíêöèîíàëüíûõ ðàäèêàëîâ ïðèâîäèò ê ñèëüíîìó
óìåíüøåíèþ ïàðàìåòðîâ óäåðæèâàíèÿ âñåõ àäñîðáà-
òîâ, ñïîñîáíûõ ê îáðàçîâàíèþ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé.
Ýòî ãîâîðèò î äîñòàòî÷íî ïîëíîì  çàìåùåíèè èëè ýê-
ðàíèðîâàíèè îñòàâøèõñÿ ïîñëå ìîäèôèöèðîâàíèÿ ñè-
ëàíîëüíûõ ãðóïï. Ìîäèôèöèðîâàíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíûì óëó÷øåíèåì ñèììåòðè÷íîñòè õðîìàòî-
ãðàôè÷åñêèõ ïèêîâ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé
(ðèñ. 1). Åñòåñòâåííî ýòî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ
íà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìîäèôèöèðî-
âàííîãî êðåìíåçåìà, îñîáåííî åñëè ðàññìàòðèâàòü
âîçìîæíîñòü åãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â àíà-
ëèòè÷åñêîé õèìèè. Îäíàêî ïðèðîäà ôóíêöèîíàëüíîé
ãðóïïû ïî-ðàçíîìó âëèÿåò íà ìåõàíèçì óäåðæèâàíèÿ.
Íà áðîìîñèëîõðîìå ìîëåêóëû, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõî-

äÿò êèñëîðîä èëè íèòðèëüíàÿ ãðóïïà, óäåðæèâàþòñÿ
çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå, ÷åì íà àìèíîñèëîõðîìå, õîòÿ
ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ Vîòí áåíçîëà è àëêèëáåíçîëîâ
îòíîñèòåëüíî íåâåëèêè. Ïî-âèäèìîìó, äëÿ îáúÿñíåíèÿ
çàêîíîìåðíîñòåé ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
òàêèõ ñîåäèíåíèé ñ ïîâåðõíîñòüþ ÕÌÊ ñëåäóåò ðàñ-
ñìîòðåòü íåêîòîðûå îòëè÷èÿ â ñâîéñòâàõ ïðèâèòûõ
îðãàíè÷åñêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, àìèíîïðîïèëüíûå ðàäèêàëû ìî-
ãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ îñòàòî÷íûìè SiOH-ãðóïïàìè
ïîâåðõíîñòè, îáðàçóÿ «àðî÷íóþ» ñòðóêòóðó ïðèâèòîãî
ñëîÿ [2]. Òåì ñàìûì óìåíüøàåòñÿ ó÷àñòèå â àäñîðá-
öèè êàê SiOH, òàê è NH2-ãðóïï. Áðîìñîäåðæàùèå ðà-
äèêàëû âðÿä ëè ìîãóò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ýêðàíè-
ðîâàòü îñòàâøèåñÿ SiOH-ãðóïïû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
áðîìïðîïèëüíûå ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ â îòëè÷èå îò
NH2-ãðóïï äîñòàòî÷íî ñèëüíûìè ýëåêòðîôèëàìè. Âñå
ýòî ìîæåò ñêàçûâàòüñÿ íà âåëè÷èíàõ óäåðæèâàíèÿ ìî-
ëåêóë ñî ñâîáîäíûìè ýëåêòðîííûìè ïàðàìè. Íàïðè-
ìåð, Vîòí äèîêñàíà â ≈10 ðàç áîëüøå íà áðîìîñèëî-
õðîìå, ÷åì íà àìèíèðîâàííîì îáðàçöå. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî âûñîêîå ñðîäñòâî áðîìïðîïèëüíîãî ðàäèêàëà
ê àçîòñîäåðæàùèì ñîåäèíåíèÿì íå ïîçâîëèëî ïîëó-
÷èòü õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ïèê ïèðèäèíà äàæå ïðè
170°, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü âçàèìîäåéñòâèåì îðãàíè-
÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ñ áðîìïðîïèëüíîé ãðóïïîé [6].

Ðàçëè÷èÿ â ñïåöèôè÷íîñòè ÕÌÊ ìîæíî ïðîèëëþ-
ñòðèðîâàòü äàííûìè ïî óäåðæèâàíèþ õëîðïðîèçâîä-
íûõ íàñûùåííûõ è àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ

Ò à á ë è ö à  1

Çíà÷åíèÿ Vîòí (ê í-íîíàíó) íà èñõîäíîì ñèëîõðîìå (1),

àìèíîñèëîõðîìå (2) è áðîìîñèëîõðîìå (3) ïðè 130 °°

Àäñîðáàò 1 2 3

Áåíçîë 0.31 0.29 0.20

Òîëóîë 0.67 0.55 0.45

Ýòèëáåíçîë 1.26 0.96 0.86

Äèýòèëîâûé ýôèð 2.75 0.15 0.66

Äèîêñàí 17.50* 0.56 5.16

Ïðîïàíîë-2 5.60 0.60 0.96

2-Ìåòèëïðîïàíîë-2 6.83 0.71 1.38

Àöåòîíèòðèë 1.69 0.28 0.42

Íèòðîìåòàí 0.69 0.37 0.27

Õëîðáåíçîë 0.64 0.83 0.59

î- Õëîðòîëóîë 1.17 1.55 1.11

ì- Õëîðòîëóîë 1.32 1.66 1.25

ï- Õëîðòîëóîë 1.36 1.66 1.26

Äèõëîðìåòàí 0.17 0.14 0.07

Õëîðîôîðì 0.25 0.32 0.12

Òåòðàõëîðìåòàí 0.23 0.22 0.15

* Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ïðè 150°°.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü lgVg îò ïîëÿðèçóåìîñòè ìîëåêóë α ( °À  
3 

) ïðè
150°  äëÿ í-àëêàíîâ (1 � ãåïòàí, îêòàí, íîíàí, äåêàí), ïðîñòûõ

ýôèðîâ (2 � äèýòèëîâûé, äèïðîïèëîâûé, äèáóòèëîâûé, äèïåíòèëî-
âûé), ñëîæíûõ ýôèðîâ (3 � ìåòèëàöåòàò, ýòèëàöåòàò, ïðîïèëàöåòàò,

áóòèëàöåòàò, ïåíòèëàöåòàò) è í-ñïèðòîâ (4 � ýòèëîâûé, ïðîïèëîâûé,
áóòèëîâûé) íà áðîìîñèëîõðîìå
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(òàáë. 1). Ïîðÿäîê âûõîäà ãàëîèäñîäåðæàùèõ ñîåäè-
íåíèé íà èñõîäíîì ñèëîõðîìå è àìèíîñèëîõðîìå òà-
êîé æå, êàê è íà èçâåñòíûõ ïîëÿðíûõ ñîðáåíòàõ: ñðå-
äè õëîðïðîèçâîäíûõ ìåòàíà óäåðæèâàíèå CHCl3 íàè-
áîëüøåå,  à  âðåìÿ ýëþèðîâàíèÿ õëîðòîëóîëîâ
êîððåëèðóåò ñ ðîñòîì äèïîëüíîãî ìîìåíòà ýòèõ ñî-
åäèíåíèé [7]. Äîñòàòî÷íî ñèëüíûå íóêëåîôèëüíûå
ñâîéñòâà NH2-ãðóïïû îáúÿñíÿþò áîëåå âûñîêèå ïàðà-
ìåòðû óäåðæèâàíèÿ ìíîãèõ èññëåäîâàííûõ  ãàëîèäñî-
äåðæàùèõ ñîåäèíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì íî-
ñèòåëåì è îñîáåííî ñ áðîìîñèëîõðîìîì. Íà áðîìî-
ñèëîõðîìå ðîñò óäåðæèâàíèÿ õëîðïðîèçâîäíûõ ìåòàíà
ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïîëÿðèçóåìîñòè ìîëåêóëû è
ïîýòîìó ñèëüíåå àäñîðáèðóåòñÿ CCl4. Ðàçëè÷èÿ â ñå-
ëåêòèâíîñòè ñîðáåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ôóíêöèîíàëüíû-

ìè ãðóïïàìè, îïðåäåëÿþùèå ïîðÿäîê âûõîäà ñîåäèíå-
íèé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè àíàëèçå ïðèìåñåé.

Â ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè îáùåïðèíÿòûì ïîäõîäîì
ê êëàññèôèêàöèè è ñðàâíåíèþ ÍÔ ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åò
ðàçíîñòåé èíäåêñîâ óäåðæèâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ âåùåñòâ
íà èññëåäóåìîé ÍÔ (Iíô) è ñêâàëàíå (Iñêâ)

∆I = Iíô � Iñêâ .

Àíàëèç çíà÷åíèé ∆I íà èññëåäîâàííûõ â ðàáîòå ÕÌÊ
è íåêîòîðûõ ïîïóëÿðíûõ â ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè ÍÔ
ïîêàçàë, ÷òî àìèíîñèëîõðîì íàèáîëåå áëèçîê ïî õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèì ñâîéñòâàì ê ïîëèïðîïèëåíèìèíó [3]
(òàáë.2). Â òî âðåìÿ êàê áðîìîñèëîõðîì ïî óñëîâíîé
õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïîëÿðíîñòè çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷-
íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ôòîðñîäåðæàùåé ÍÔ OV-210 è
íèòðèëñèëèêîíîì XF-1150. Äëÿ ïîñëåäíåé ÍÔ õàðàê-
òåðíû ñèëüíûå äîíîðíîàêöåïòîðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
ñî âñåìè ìîëåêóëàìè, ó êîòîðûõ îòðèöàòåëüíûé èëè
ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä ëîêàëèçîâàí íà îòäåëüíûõ ñâÿ-
çÿõ èëè àòîìàõ [3]. Ê îñîáåííîñòÿì  êàê ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ, òàê è èñõîäíîãî ñèëîõðîìîâ îòíîñÿòñÿ
î÷åíü íèçêèå ∆I äëÿ áåíçîëà (íà èñõîäíîì íîñèòåëå
∆I áåíçîëà ðàâíî 55).

Äîñòàòî÷íàÿ îäíîðîäíîñòü ïîâåðõíîñòè áðîìîñè-
ëîõðîìà ïîçâîëèëà èñïîëüçîâàòü ýòîò àäñîðáåíò äëÿ
èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé óäåðæèâàíèÿ ðÿäà
êëàññîâ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé. Çàâèñèìî-
ñòè lg Vg îò ÷èñëà àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå (n)
èëè ïîëÿðèçóåìîñòè (α) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðÿìûå
è ïî÷òè ïàðàëëåëüíûå ëèíèè (ðèñ.2, òàáë. 3).

 Ýòî ãîâîðèò, âî-ïåðâûõ, îá àääèòèâíîñòè âêëàäà
êàæäîé ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû â óäåðæèâàíèå, à âî-
âòîðûõ,  î áëèçêîé ñåëåêòèâíîñòè ðàçäåëåíèÿ ãîìîëî-

Ò à á ë è ö à  3

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ a è b â óðàâíåíèè lgVg=a+b⋅⋅n
íà áðîìîñèëîõðîìå äëÿ âåùåñòâ ðàçíûõ êëàññîâ

ïðè 150°° (n −− ÷èñëî àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëåêóëå)

Âåùåñòâî a b R*

í-Àëêàíû        −0.95 0.26 1.000

Ïðîñòûå ýôèðû 0.097 0.26 0.998

Ñëîæíûå ýôèðû 0.407 0.28 1.000

í-Ñïèðòû 0.610 0.30 0.998

Ò à á ë è ö à  2

Çíà÷åíèÿ ∆∆I  äëÿ ðàçíûõ ñîðáåíòîâ

Àäñîðáàò OV-210

[3]

Ïîëèïðîïèëåíèìèí

[3]

XF-1150

[3]

Àìèíîñèëîõðîì Áðîìîñèëîõðîì

Áåíçîë 146 122 308 26 12

í-Áóòàíîë 238 425 520 − 444

Ìåòèëýòèëêåòîí 358 − 470 − 445

Íèòðîìåòàí 468 263 669 271 246

Ïèðèäèí 310 224 528 191 −

Äèîêñàí 283 − 471 147 487

*R � êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè.
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ãîâ âñåõ èçó÷åííûõ êëàññîâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Èçâåñòíî, ÷òî äèñïåðñèîííûå ñîñòàâëÿþùèå ýíåðãèè
âçàèìîäåéñòâèÿ â îñíîâíîì îïðåäåëÿþòñÿ ïîëÿðèçóå-
ìîñòüþ ìîëåêóë [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîïîñòàâëåíèå
ïàðàìåòðîâ óäåðæèâàíèÿ ñîåäèíåíèé ãðóïï Â è Ä (ïî
êëàññèôèêàöèè À.Â. Êèñåëåâà [1]) è í-àëêàíîâ, ñïî-
ñîáíûõ òîëüêî ê äèñïåðñèîííîìó ïðèòÿæåíèþ, ñ
áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè α ïîçâîëÿåò îöåíèòü âêëàä ñïå-
öèôè÷åñêèõ ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé àäñîð-
áàò � àäñîðáåíò.

Èç ðèñ. 2 ñëåäóåò, ÷òî ñïåöèôè÷åñêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëüíà ðàññòîÿíèþ
ìåæäó ëèíèÿìè çàâèñèìîñòè lg Vg îò α äëÿ ìîëåêóë
ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè è í-àëêàíîâ, ðàñòåò ïðè
ïåðåõîäå îò ïðîñòûõ ýôèðîâ ê ñëîæíûì è äàëåå ê
ðÿäó ñïèðòîâ íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ.

 Èíòåðåñíî, ÷òî ïîäîáíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç-
ìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê àäñîðáöèè â çàâèñèìîñòè îò
ïðèðîäû ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû áûëà îòìå÷åíà ðàíåå

è íà  íåìîäèôèöèðîâàííîì ñèëîõðîìå, îäíàêî ðîëü
ñïåöèôè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
çíà÷èòåëüíî áîëüøå [8].

Êîððåëÿöèîííûå óðàâíåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå lgVg ñ
n èëè α, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èäåíòèôèêàöèè àíà-
ëèçèðóåìûõ âåùåñòâ, ïðåäñêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ óäåð-
æèâàíèÿ äðóãèõ ÷ëåíîâ ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ, à òàê-
æå  äëÿ ïîäáîðà ïîäõîäÿùåãî àäñîðáåíòà ñ òðåáóåìîé
ñåëåêòèâíîñòüþ ðàçäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ, â ñîñòàâ êî-
òîðûõ âõîäÿò ðàçëè÷íûå ïîëÿðíûå ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû. Íà áðîìîñèëîõðîìå áûëè îïðåäåëåíû êîýô-
ôèöèåíòû ñåëåêòèâíîñòè k äëÿ ðÿäà ïàð ñîåäèíåíèé
(òàáë. 4). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î âîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèëîõðîìà ñ ïðèâèòûìè áðîìïðî-
ïèëüíûìè ðàäèêàëàìè äëÿ ðàçäåëåíèÿ èçîìåðîâ è âå-
ùåñòâ ñ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè òåìïåðàòóðàìè êè-
ïåíèÿ èëè áëèçêèìè äèïîëüíûìè ìîìåíòàìè µ
(íàïðèìåð, ìåòèëýòèëêåòîíà è ýòàíîëà, 2-ìåòèëïðîïà-
íîëà-2 è ïðîïàíîëà-2).

Ò à á ë è ö à  4

Çíà÷åíèÿ Vîòí (ê í-íîíàíó) è êîýôôèöèåíòîâ ñåëåêòèâíîñòè k äëÿ ðÿäà ïàð ñîåäèíåíèé

íà áðîìîñèëîõðîìå ïðè 130°°

Àäñîðáàò M Òêèï
î
Ñ µ, D Vîòí k

1. í-Ïðîïàíîë 60 97.8 1.66 1.26 4.85

2. í-Ãåïòàí 100 98.4 0.26

1. Ìåòèëýòèëêåòîí 72 79.5 2.75 1.69 2.82

2. Ýòàíîë 46 78.3 1.68 0.60

1. 2-Ìåòèëïðîïàíîë-2 74 82.2 1.66 1.38 1.44

2. Ïðîïàíîë-2 60 82.4 1.68 0.96

1. Áåíçîë 78 80.1 0.20 1.33

2. Öèêëîãåêñàí 84 81.4 0.15

1. Ïðîïàíîë-2 60 82.4 1.68 0.96 2.29

2. Àöåòîíèòðèë 41 81.6 3.37 0.42

1. Äèîêñàí 88 101.3 5.16 19.1

2. Íèòðîìåòàí 61 101.2 3.17 0.27

1. Ïðîïàíîë-1 60 97.8 1.66 1.26 1.31

2. Ïðîïàíîë-2 60 82.4 1.68 0.96

1. Àöåòîí 58 56.2 2.78 0.84 7.00

2. Õëîðîôîðì 119.5 61.0 1.15 0.12
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Òàêèì îáðàçîì, áðîìîñèëîõðîì îòëè÷àåòñÿ äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ñåëåêòèâíîñòüþ ê
âåùåñòâàì ñ áëèçêèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè, â òîì ÷èñëå ê êèñëîðîäñîäåðæàùèì ñîåäèíåíèÿì.
Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå î÷åíü íèçêèé óðîâåíü øóìà
õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé áðîìïðîïèëüíîé ôàçû äî òåìïå-
ðàòóðû 200° ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîïóëÿðíûìè â ãàçîâîé
õðîìàòîãðàôèè ïîëèñèëîêñàíîâûìè ÍÔ  è ñèììåòðè÷-
íîñòü õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïèêîâ äàæå âåñüìà ïîëÿð-
íûõ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî àäñîðáåíòà
â àíàëèòè÷åñêîé ïðàêòèêå. Ïðî÷íîå è îäíîðîäíîå ïî-
êðûòèå ïðåäïîëàãàåò ðàñøèðåíèå îáëàñòåé èñïîëüçîâà-
íèÿ áðîìîñèëîõðîìà â êà÷åñòâå ïîëóïðîäóêòà äëÿ
äàëüíåéøåãî ìîäèôèöèðîâàíèÿ.


