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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ȼɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɧɵɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɞɧɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ 
ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɢ. 
ɍɝɪɨɠɚɸɳɢɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɯ 
ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɢɛɨɥɶɧɢɱɧɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɧɵɦ 
ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ, 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɸɳɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚ. Ʉɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ – ɧɨɜɵɣ ɜɢɞ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɧɵɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɞɥɹ 
ɥɟɱɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɪɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ A, B, 
D. ɉɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɨɧɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɫɟɪɢɧ, ɢ ɦɟɬɚɥɥɨ-ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɢɨɧɚ ɰɢɧɤɚ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɥɚɡɦɢɞɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 
ɫɪɟɞɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
Ɂɞɪɚɜɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɭɬɪɢɛɨɥɶɧɢɱɧɨɣ ɩɧɟɜɦɨɧɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɤ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɦ ɲɬɚɦɦɚɦɢ Klebsiella pneumoniae, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
50%. ȼ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɊɎ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɠɟ ɨɤɨɥɨ 14 % ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. Ɉɩɚɫɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɟɪɢɧɨɜɵɦɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɦɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ ɌȿɆ, SHV ɢ CTX-M ɬɢɩɨɜ. ɉɪɢ ɬɟɪɚɩɢɢ ɬɚɤɢɯ 
ɢɧɮɟɤɰɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɫ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ ɫɟɪɢɧɨɜɵɯ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɟɬɚɥɥɨ-ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɥɟɱɟɧɢɢ 
ɚɡɬɪɟɨɧɚɦɨɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɚɥɥɨ-ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ (ȻɅɊɋ) ɢ, 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɪɚɩɢɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɝɟɧɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ, ɱɚɫɬɨ 
ɧɟɫɭɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɝɟɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ – 
ɚɦɢɧɨɝɥɢɤɨɡɢɞɚɦ, ɮɬɨɪɯɢɧɨɥɨɧɚɦ ɢ ɞɪ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫɢɢ 
ɬɚɤɢɯ ɝɟɧɨɜ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɚɧɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɞёɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, 
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ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɦɟɬɨɞ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ. Ȼɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɦɦɭɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɝɟɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ȾɇɄ ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɭɥɶɬɢɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜɵɫɨɤɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɦɢ ɡɨɧɞɚɦɢ. Ɋɚɧɟɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɫ ɞɟɬɟɤɰɢɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ ɯɪɟɧɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɤɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɢɨɬɢɧ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɭɩɥɟɤɫɚɯ ȾɇɄ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɤɨɧɴɸɝɚɬɨɦ ɫɬɪɟɩɬɚɜɢɞɢɧɚ ɫ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɨɣ ɯɪɟɧɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɢ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɚɧɟɪɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɇɄ ɧɚ 
ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ A, B ɢ D. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜ ɨɞɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ; 

 ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɫɷɧɞɜɢɱ-ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɚɧɚɥɢɡɚ ȾɇɄ ɜ ɞɜɭɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɦɟɱɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɢɧɨɦ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɦɢ ɡɨɧɞɚɦɢ ɢ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ 
ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɡɨɧɞɨɜ; ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 
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 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɭɥɶɬɢɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢ 
ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɦɢ ɡɨɧɞɚɦɢ.   

ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ 
ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɟɬɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɧɨ-
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ȾɇɄ-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɬɚɪɬɚ» ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ ɰɟɩɧɨɣ 
ɪɟɚɚɤɰɢɢ (ɉɐɊ).  

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɱɟɧɧɨɣ 
ɛɢɨɬɢɧɨɦ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɡɨɧɞɨɜ: 
«ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» - ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ» - ɦɟɱɟɧɧɵɯ ɛɢɨɬɢɧɨɦ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɞɭɩɥɟɤɫɨɜ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɚɧɚɥɢɡɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ 
ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɱɟɧɨɣ ɢ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɦɟɬɨɞɚ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ.  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɦɢɤɪɨɱɢɩɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: 
• ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 8 ɬɢɩɨɜ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ; 
• ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɢ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ (TEM, SHV, CTБ-M ɬɢɩɨɜ) ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɨɞɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ (Ɉɇɉ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
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ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ 68 ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 100% ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɮɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɉɐɊ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ȾɇɄ-ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ), ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɱɢɩɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɞɥɹ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɧɵɦ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ IБ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɤɨɧɝɪɟɫɫɟ «Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ» (Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2017), V ɫɴɟɡɞɟ ɛɢɨɯɢɦɢɤɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ (Ⱦɚɝɨɦɵɫ-
ɋɨɱɢ, Ɋɨɫɫɢɹ, 2016), Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ "BТoМКЭКХвsТs 2015: 
Fundamentals and AppХТМКЭТons" (Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 2015), 8 ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2014), Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2014), 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ Ʉɨɧɝɪɟɫɫɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɳɟɫɬɜ 
«Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ» (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2013), Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2012), I ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɉɨɫɬɝɟɧɨɦɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɢ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɢ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ» (Ɇɨɫɤɜɚ, 2010), БII ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɤɨɧɝɪɟɫɫɟ ɆȺɄɆȺɏ/ESCMID ɩɨ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ (Ɇɨɫɤɜɚ, 2010). 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 16 
ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 3 ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ȼȺɄ, 
13 ɬɟɡɢɫɨɜ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ. 

Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɛɡɨɪɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ (3 ɝɥɚɜɵ), ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ (7 ɝɥɚɜ), ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɨɜ, ɫɩɢɫɤɚ ɰɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 163 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 22 ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 68 ɪɢɫɭɧɤɨɜ. ɋɩɢɫɨɤ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 244 ɫɫɵɥɤɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ. ȻɅɊɋ – ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚ, Ɉɇɉ – ɨɞɧɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ, ɧ. – ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɉɐɊ – 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɚɹ ɰɟɩɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɉɏ – ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ ɯɪɟɧɚ. 
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ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌЫ 

1. Ⱥɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɉɐɊ) 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 
ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ (KPC, VIM, IMP, SPM, NDM, SIM, GIM ɢ ɈɏȺ) ɜ ɨɞɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɛɟɡ ɦɟɬɤɢ ɢ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɛɢɨɬɢɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 24 ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɢɥɶɧɨɣ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ, ɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɞɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɥɫɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɦɟɬɤɢ-
ɛɢɨɬɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɞɜɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɵɟ ɉɐɊ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɧɨ-ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ TКq ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɫɬɚɪɬɚ». 
Ɍɪɟɬɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɤɚɡɚɥ ɥɭɱɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢɡ 11 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɇɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜ ɨɞɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ. ȼɵɯɨɞ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 40-80 ɧɝ/ɦɤɥ. 

 
Ɋɢɫ. 1. Эɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɞɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉЦɊ. 

2. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
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ɞɢɡɚɣɧɚ ɡɨɧɞɨɜ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɡɚɣɧɚ ɡɨɧɞɨɜ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɛɨɪɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɶɸ ɜ ɨɞɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

Ɂɚɞɚɱɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜɫɟɯ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɟɧɨɜ (ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ), ɬɚɤ ɢ 
ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɜ (ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩ). Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ (VIM, IMP, NDM, SPM, GIM, SIM, KPC, OБA), ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ. ȼɵɛɨɪ ɡɨɧɞɨɜ 
ɨɫɥɨɠɧɹɥɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɢɩ-ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɜɵɛɢɪɚɥɢ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ, ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɧɵɦ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɝɟɧɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɝɟɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɭɬɚɰɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɝɟɧɨɜ 
ɩɨɞɛɢɪɚɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɨɧɞɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ ɬɢɩ-ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩ-
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ VIM ɬɢɩɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɢɡɭɱɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɇɄ:  

1) ɩɪɹɦɭɸ ɫɯɟɦɭ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ ɡɨɧɞɚɦɢ (ɪɢɫ. 3Ⱥ);  

2)  ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɭ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɡɨɧɞɚɦɢ: 
ɨɞɢɧ ɡɨɧɞ, «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ», ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ, ɜɬɨɪɨɣ ɡɨɧɞ, 
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«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɬɤɭ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɩɥɟɤɫɨɜ (ɪɢɫ. 3Ȼ).  

 
(Ⱥ)      (Ȼ) 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɜɟ ɫɯɟɦɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾНК-ɦɢɲɟɧɢ: ɩɪɹɦɚɹ (Ⱥ) ɢ  ɫɷɧɞɜɢɱ-
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ (Ȼ). 

2.1. ȼɵɛɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɱɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɢɧɨɦ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɫɯɟɦɟ 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ 3-4 ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɚ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɨɜ. ɇɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɧɚɧɨɫɢɥɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɨɧɞɵ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɸ ɫ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɶɸ, ɦɟɱɟɧɧɨɣ 
ɛɢɨɬɢɧɨɦ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɹɜɥɹɥɢ ɛɢɨɬɢɧ ɜ ɞɭɩɥɟɤɫɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɨɧɴɸɝɚɬɚ ɫɬɪɟɩɬɚɜɢɞɢɧ-ɉɏ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɟɣ 
ɉɏ. Ƚɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɟɣ, 
ɦɟɱɟɧɧɵɯ ɛɢɨɬɢɧɨɦ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɚɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɶɸ, ɬɚɤ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɹɦɢ. ɇɚ 
ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ IMP-2, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɧɚ. Ⱦɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɥɢ ɡɨɧɞɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɫɢɝɧɚɥ/ɮɨɧ > 8 ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥ/ɮɨɧ < 2 ɞɥɹ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɹɦɢ.  

2.2. ȼɵɛɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɩɨ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɟ 

Ⱦɥɹ ɞɟɬɟɤɰɢɢ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ» 
ɡɨɧɞɵ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɫɯɟɦɟ. Ɂɚɞɚɱɟɣ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɛɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ» 
ɡɨɧɞɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɡɨɧɞɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ.  
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Ɋɢɫ. 4. Нɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
«ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ IMP-2 ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ȾНК-ɦɢɲɟɧɶɸ 
(IMP-2) ɢ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ȾНК-ɦɢɲɟɧɶɸ (IMP-1). 

2.2.1 Вɥɢɹɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ» ɢ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ» ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ  

Ȼɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɡɨɧɞɨɜ: ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɞɚɦɢ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɨɧɞɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɩɢ 
(ɛɥɢɠɟ ɤ 5’ ɢɥɢ 3’ ɤɨɧɰɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ).  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɬɚɥɥɨ-ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɈɏȺ-ɬɢɩɚ ɛɵɥɢ  
ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨ 2-4 ɜɚɪɢɚɧɬɚ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɢ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 0 ɧ. ɞɨ 500 ɧ. ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ 96 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɡɨɧɞɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-
ɦɢɲɟɧɢ (ɪɢɫ. 5) ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɨɧɞɨɜ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɧ.) ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɥёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɨɧɞɨɜ ɩɪɹɦɨ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 0 ɧ.) ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ, 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɧɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɢɫ. 5Ȼ). ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɞɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɮɨɧ > 8, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ» ɢ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ»  
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(Ⱥ)      (Ȼ) 

Ɋɢɫ. 5. Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ (Ⱥ) ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ (Ȼ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ» ɢ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦ» ɡɨɧɞɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-4. 

ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 100 ɧ. ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜɫɟɯ 
ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɞɚɦɢ ɛɨɥɟɟ 300 ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ 
ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɥɚɫɶ, ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɜɫɟ ɝɟɧɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɧɟ ɭɞɚɜɚɥɨɫɶ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɷɧɞɜɢɱ-
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɡɨɧɞɵ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɨɧɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɝɨ ɞɪɭɝ ɡɚ 
ɞɪɭɝɨɦ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɨɧɞɨɜ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɫɨɡɞɚёɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɭɤɥɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɡɨɧɞɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ȾɇɄ-
ɞɭɩɥɟɤɫɚ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɡɨɧɞɨɜ.  

2.2.2. Вɥɢɹɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ» ɡɨɧɞɚ ɧɚ ДНК-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɨɜ  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ» 
ɡɨɧɞɚ ɧɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. Ȼɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɨɧɞɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɰɟɩɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ: ɛɥɢɠɟ ɤ 3’ɤɨɧɰɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɰɟɩɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɢɠɟ ɤ 5’ɤɨɧɰɭ ɰɟɩɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ (ɪɢɫ. 6). Ɂɧɚɹ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ» ɢ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦ» ɡɨɧɞɚɦɢ ɧɚ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɫɬɚɪɚɥɢɫɶ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɡɨɧɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɧ.) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 
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Ȼɥɢɠɟ ɤ 3’-ɤɨɧɰɭ ȼ ɰɟɧɬɪɟ Ȼɥɢɠɟ ɤ 5’-ɤɨɧɰɭ 
Ɋɢɫ. 6. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɚɪɵ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȾНК-
ɦɢɲɟɧɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɹɬɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 
ɋɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧɞɨɜ ɭ 5’-ɤɨɧɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ 
(ɨɛɪɚɬɧɨɣ), ɩɪɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɡɨɧɞɨɜ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɰɟɩɢ ɫɢɝɧɚɥ ɛɵɥ ɫɪɟɞɧɢɣ. 
ɋɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɨɧɞɨɜ ɭ 3’-ɤɨɧɰɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɡɨɧɞɵ ɞɥɹ 
ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɛɥɢɠɟ ɤ 
5’-ɤɨɧɰɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɞɢɡɚɣɧɚ ɡɨɧɞɨɜ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɥɢɠɟ ɤ 3’ ɤɨɧɰɭ 
ɝɟɧɚ ɢɥɢ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ.  

 
Ɋɢɫ. 7. Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɪɵ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ» ɢ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ» ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ȾНК-ɦɢɲɟɧɢ. 
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2.2.3. Вɥɢɹɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ «ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ» ɭɱɚɫɬɤɚ ДНК-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ  

ɉɪɢ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ,  ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɡɨɧɞɚɦɢ (ɪɢɫ. 8).  ȼ  ɪɚɛɨɬɟ 

 
Ɋɢɫ. 8. ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ȾНК-ɞɭɩɥɟɤɫɚ ɢ 
«ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ» ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȾНК-
ɦɢɲɟɧɢ. 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɥɢɧɵ «ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ» 
ɭɱɚɫɬɤɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɥɹ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 
VIM ɬɢɩɚ ɛɵɥɢ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ 8 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ (ɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɝɟɧɚ (731 ɩ.ɧ.) ɞɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ (136 ɩ.ɧ.), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɨɧɞɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɡɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɦ ɢ ɞɥɢɧɚ 
«ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ» ɭɱɚɫɬɤɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɧɨɜ VIM-1, 
VIM-2 ɢ VIM-4 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɚɦɩɥɢɤɨɧɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɦɟɧɶɲɚɥɢɫɶ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ 
ɚɦɩɥɢɤɨɧɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɝɟɧɚ, ɫɢɝɧɚɥ ɛɵɥ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɝɟɧɚ. 
ɉɪɢɱёɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚɜɢɫɟɥɚ ɤɚɤ ɨɬ ɞɥɢɧɵ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ l1 ɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ l2. ɇɚ  ɪɢɫɭɧɤɟ 10  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

 
Ɋɢɫ. 9. Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɞɥɢɧɵ 
ȾНК-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɪɟɯ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ VIM ɬɢɩɚ. 
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Ɋɢɫ. 10. Зɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɞɥɢɧɵ 
«ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ» ɭɱɚɫɬɤɨɜ l1 ɢ l2 ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-1. 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-1 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȾɇɄ-

ɦɢɲɟɧɟɣ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ l1 ɢ l2. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ, ɤɨɝɞɚ 
ɞɥɢɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 75 ɧ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɝɟɧɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢ 
ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɝɟɧɚ (ɨɬ 130 ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ). Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ (ɨɬ 300 ɞɨ 500 ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ) ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
«ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼɵɛɨɪ 
ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɟɣ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɝɟɧɚ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ» ɢ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ» ɡɨɧɞɨɜ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ «ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ» ɭɱɚɫɬɤɢ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɟɣ ɢɦɟɥɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ.  

3. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɱɟɧɨɣ ɢ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 

Ɇɵ ɩɪɨɜɟɥɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ: ɩɪɹɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɢ 
ɦɟɱɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɢɧɨɦ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɡɨɧɞɨɜ, «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɢ ɦɟɱɟɧɵɯ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ». 

ɉɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ IMP ɬɢɩɚ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɦɟɱɟɧɨɣ  ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ  ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
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(Ⱥ)      (Ȼ) 

Ɋɢɫ. 11. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ IMP-
1. (ɚ) – ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ ɦɟɱɟɧɵɯ ȾНК-ɦɢɲɟɧɟɣ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɫɯɟɦɟ, (ɛ) ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ 
ɧɟɦɟɱɟɧɵɯ ȾНК-ɦɢɲɟɧɟɣ ɩɨ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɟ. 

ɡɨɧɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɧɭɸ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɸ ɫ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɞɝɪɭɩɩ (ɪɢɫ. 11). ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
«ɫɷɧɞɜɢɱ» ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɦɟɱɟɧɨɝɨ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ» ɡɨɧɞɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɛɨɥɟɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ, 
ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɜ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɸ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ (ɨɬ 0,1 ɞɨ 2 ɧɝ/ɦɤɥ) ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ȾɇɄ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 12. Ƚɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɛɵɥɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɱɟɧɨɣ ɢ 
ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɟɣ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɚɪɢɚɰɢɢ. Ɉɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɉɪɟɞɟɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ȾɇɄ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɟ ɛɵɥ ɦɟɧɶɲɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 
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Ɋɢɫ. 12. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2 ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ 
ɫɯɟɦ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2 ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 

ɋɯɟɦɚ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɉɪɟɞɟɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɝ/ɦɤɥ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ, % 

ɉɪɹɦɚɹ ɫɯɟɦɚ 0,04 15 
ɋɷɧɞɜɢɱ ɫɯɟɦɚ 0,02 9 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɬɚɤɠɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɦ ɜɵɯɨɞɟ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ 
ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɭ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. 
4. Ɉɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ 
ɪɢɫ. 13. Ɉɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɨɧɞɵ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɬɢɩɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ (KPC, 
VIM, IMP, SPM, NDM, SIM, GIM ɢ ɈɏȺ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɨɧɞɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 13 ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦ (VIM-1, VIM-2, VIM-7, IMP-1, 
IMP-2, IMP-5, IMP-11, IMP-12, OXA-23, OXA-40, OXA-48, OXA-51, OXA-58). 
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɨɜ 42: ɩɨ ɞɜɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧɞɚ 
ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɩɨ ɞɜɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɚ 
ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɨɜ ɩɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦ. Ɍɚɤɠɟ ɤɚɠɞɵɣ 
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ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ: ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ, ɦɟɱɟɧɧɵɣ ɛɢɨɬɢɧɨɦ), ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ (ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ, ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚ ɦɟɱɟɧɧɨɦɭ ɛɢɨɬɢɧɨɦ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɭ, 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɨɦɭ ɤ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ), ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ (ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ). 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɡɨɧɞ 
ɧɚɧɨɫɢɥɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɜ ɬɪɟɯ ɩɨɜɬɨɪɚɯ.  

Ɋɢɫ. 13. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ Ⱥ, ȼ ɢ D. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɪɚɡɦɟɪ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ: 8ɦɦ×11ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ: 350 ɦɤɦ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ: 150.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɤ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 12 «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ȾɇɄ-ɞɭɩɥɟɤɫɨɜ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɫ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ȾɇɄ: 6 ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɞɟɬɟɤɰɢɢ ɲɟɫɬɢ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨ-ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ B), ɨɞɢɧ ɡɨɧɞ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɝɟɧɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 
KPC ɬɢɩɚ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ Ⱥ) ɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɡɨɧɞɭ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɞɝɪɭɩɩɭ 
ɈɏȺ-ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ D). 

Ɉɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɦɢɤɪɨɱɢɩɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
13 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ - ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ (VIM-1, VIM-4, 
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VIM-2, VIM-7, IMP-1, IMP-2, SPM-1, NDM-1, OXA-23, OXA-40, OXA-51, OXA-
58, OXA-48, KPC-3). ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɝɟɧɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɛɵɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ 
ɝɟɧɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜ ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɝɟɧɵ ɞɜɭɯ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɩɨɞɝɪɭɩɩ OБA-40 ɢ ɈɏȺ-51.  

5. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ  ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ 
ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɜɫɟɯ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ (TEM, SHV ɢ ɋɌɏ-Ɇ ɬɢɩɨɜ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɧɚɛɨɪ ɡɨɧɞɨɜ 
ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɢɩɚ ɢ ɩɨɡɢɰɢɣ Ɉɇɉ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɪɚɧɟɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ȾɇɄ-
ɦɢɲɟɧɟɣ ɛɵɥɚ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ (KPC, VIM, IMP, SPM, NDM, SIM, GIM, ɈɏȺ) ɢ 
ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ (TEM, SHV, CTБ-M) ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɞɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɛɢɨɬɢɧɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɤɢ. ɍɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɟɧɨɜ ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
30 ɧɝ/ɦɤɥ. Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɩɪɹɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɫɯɟɦɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ Ɉɇɉ ɜ ɝɟɧɚɯ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 116 ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ: 19 ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 11 ɬɢɩɨɜ ɛɟɬɚ-
ɥɚɤɬɚɦɚɡ, 30 ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 17 ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, 67 ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ɉɇɉ: 8 - ɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɯ ɌȿɆ ɬɢɩɚ, 6 - ɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɯ SHV 
ɬɢɩɚ, 2 - ɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɋɌɏ-Ɇ-1, 5 - ɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɯ 
ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɋɌɏ-Ɇ-2 ɢ 3 - ɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɚɯ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɋɌɏ-Ɇ-9. ɉɨɦɢɦɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɫɨɞɟɪɠɚɥ 3 ɬɢɩɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ ɧɚɧɨɫɢɥɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɜ 3-ɯ 
ɩɨɜɬɨɪɚɯ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ-
ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɧɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɧɚ 
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ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ȾɇɄ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ. ȼɫɟ 
ɫɦɟɫɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɦ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ. ɇɚ ɪɢɫ. 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɦɟɫɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɝɟɧɵ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ NDM ɬɢɩɚ 
ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɬɢɩɚ ɋɌɏ-Ɇ, ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɋɌɏ-Ɇ-9 
(ɪɢɫ. 15Ⱥ) ɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɈɏȺ-48 ɢ ȻɅɊɋ ɬɢɩɚ SHV (ɪɢɫ. 15Ȼ).  
6. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 

Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɭɸ ɉɐɊ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɚɹ ɉɐɊ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɦɟɫɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɩɨɛɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ.  

Ɇɵ ɩɪɨɜɟɥɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɟɧɨɜ 
ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɐɊ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɟɧɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2, 
ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɉɐɊ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɢ ɜ 
ɦɭɥɶɬɢɩɪɚɣɦɟɪɧɨɣ ɉɐɊ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 14 ɢ 16. 

 
Ɋɢɫ. 14. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2 ɜ ɉЦɊ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɢ ɜ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉЦɊ.  
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Ɋɢɫ. 15. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɦɟɫɟɣ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ 
ɬɢɩɚ NDM ɢ ȻɅɊɋ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɋɌɏ-Ɇ-9 (Ⱥ), ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɈɏȺ-48 ɢ ȻɅɊɋ ɬɢɩɚ SHV (Ȼ) ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ.  
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Ɋɢɫ. 16. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ VIM-2 ɩɨɫɥɟ ɉЦɊ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉЦɊ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 
ɛɵɥɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɬɢɩɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ – ɉɐɊ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ ɢɥɢ ɞɥɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɦɟɬɨɞ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɉɐɊ-ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɢɡɤɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ. 
7. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 
ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ 

ȼɚɠɧɨɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɟɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɜɚ 
ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ: 

1. Ɉɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɜɨɫɶɦɢ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɫɷɧɞɜɢɱ-
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ; 

2. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ (ɌȿɆ, SHV, ɋTX-M ɬɢɩɨɜ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɱɟɧɨɣ 
ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ. 

Ȼɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɢɯ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 68 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. ɉɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 19 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɢɡ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɨɜ ɢ 
ɰɟɮɚɥɨɫɩɨɪɢɧɨɜ 3-4 ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ, ɜ 5 ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɝɟɧɵ 
ɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧɚɡ TEM-1 ɢ SHV-1, ɜ 14 ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɝɟɧɵ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 22 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɨɜ, ɜ 12 ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɝɟɧɵ ɨɞɧɨɣ 
ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡɵ (ɬɢɩɚ VIM (n=11), ɢɥɢ NDM (n=1)), ɜ 10 ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɝɟɧɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɬɢɩɚ ɈɏȺ. ɋɪɟɞɢ 27 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɰɟɮɚɥɨɫɩɨɪɢɧɚɦ 3-4 ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ, ɜ 19 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɝɟɧɵ ɨɞɧɨɣ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ 
(ɬɢɩɚ ɋɌɏ-Ɇ (n=18) ɢɥɢ SHV (n=1)), ɜ 8 ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɝɟɧɵ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ȻɅɊɋ. 

 

Ɋɢɫ. 17. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾНК, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 
ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɱɢɩɟ. 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɟɧɨɜ ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɧɚ ȾɇɄ­ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɵɫɬɪɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ: ɚɧɚɥɢɡ ɨɬ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ ɢɡ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɥɟɬɨɤ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 ɱ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɫɬɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɝɟɧɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ), ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɢ.  
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ȼЫȼɈȾЫ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ 
(KPC, VIM, IMP, SPM, NDM, SIM, GIM, ɈɏȺ ɬɢɩɨɜ) ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚɯ ɫ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɟɤɰɢɟɣ.  

2. Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɣ ɉɐɊ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ ɢ 
ɦɟɱɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɢɧɨɦ ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 40-
80 ɧɝ/ɦɤɥ.  

3. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 8 ɬɢɩɨɜ ɢ 13 ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ» ɢ 
«ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ» ɡɨɧɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɭɥɶɬɢɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɧɨɜ. 

4. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ: ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɦɟɱɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɢɧɨɦ 
ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ» ɡɨɧɞɚɦɢ ɢ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɧɟɦɟɱɟɧɨɣ 
ȾɇɄ-ɦɢɲɟɧɢ ɫ «ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ» ɢ «ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ» ɡɨɧɞɚɦɢ. Ɇɟɬɨɞ 
ɫɷɧɞɜɢɱ-ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 8 ɬɢɩɨɜ ɝɟɧɨɜ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ (KPC, 
VIM, IMP, SPM, NDM, SIM, GIM, ɈɏȺ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɷɧɞɜɢɱ-
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɢɩɨɜ ɧɚ 31 ɨɛɪɚɡɰɟ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 
Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa ɢ Enterobacteriaceae spp. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɱɢɩ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɪɛɚɩɟɧɟɦɚɡ ɢ 
ɛɟɬɚ-ɥɚɤɬɚɦɚɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ (TEM, SHV, CTX-M ɬɢɩɨɜ). 
ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭ ɦɭɥɶɬɢɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɱɢɩɚ ɧɚ 68 ɨɛɪɚɡɰɚɯ ȾɇɄ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɢɡ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 100% ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɉɐɊ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɞɥɹ 
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