
Лекция 22
Аминокислоты. Белки

Работа – лучший способ наслаждаться жизнью.
И. Кант



Номенклатура аминокислот. Природные аминокислоты. 
Хиральность аминокислот, образующих протеины. Кислотно-
основные свойства, амфотерность аминокислот. 
Изоэлектрическая точка. Синтезы α-и β-аминокислот и
разделение рацемических форм. 
Свойства аминокислот: функционализация по аминогруппе, 
карбоксилу, окисление аминокислот.
Номенклатура пептидов. Основные принципы синтеза
полипептидов; защита аминогруппы и активация
карбоксильной группы. Твердофазный синтез пептидов. 
Общие принципы определения строения пептидов и белков. 
Первичная, вторичная и третичная структура белков. Понятие
о ферментах и ферментативном катализе. 



Аминокислоты с неполярными алифатическими заместителями
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Аминокислоты с неполярными ароматическим заместителями
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Аминокислоты с полярными заместителями



Аминокислоты с кислотными заместителями
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Аминокислоты с основными заместителями

H

COO

H3N

CH2

CH2

CH2

CH2

NH2

H

COO

H2N

CH2

CH2

CH2

NH

C
NH2

H2N

H

COO

H3N

CH2

N
NH

Лизин Аргинин Гистидин





Синтез аминокислот
Синтез Штреккера-Зелинского и Бухерера-Бергcа
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Синтезы на основе ацетамидомалоната

O
Et

O
NHAc

EtO

O

Et
O

O
O Et

O

HNO2

Br

O
Et

O
NHAc

EtO

O

Br

O
Et

O
N

EtO

O
OH

O
Et

O

NHAc
EtO

O

O
Et

O
NHAc

EtO

O

Ac2O

O
Et

O
O

NHAc

O Et

NHAc

O

HO

AcHN

O OH

H2/Pd

55 %



O
Et

O

O Et

R

O

KOH O

HO

O Et

R

O

N2H4

HO

N
R

O

C
O

OH

NH2

O

R

O

NH

OO

R

KOH

HNO2

O

HO

HN NH2

R

O

O

HO

N3

R

O

нагрев

Синтезы аминокислот на основе перегруппировок
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Аминирование галогенкарбоновых кислот
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Аминирование кетокислот
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Асимметрическое гидрирование енамидов
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Синтезы β- и γ- аминокислот
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Синтез и гидролиз белков
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Определение структуры пептидов
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Определение аминокислотной последовательности.
Деградация белков по Эдману (фенилизоцианатный метод)
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Синтез пептидов
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Влияние постадийного выхода на общий выход в синтезе пептидов

Общий выход пептида (%)

Число аминокислотных 
остатков в конечном 
полипептиде
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Б. Меррифилд (B. Merrifield 1921-)
Нобелевская премия 1984
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Структура белка
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α-Спираль (Л. Полинг, Р. Кори 1951г.)



Л. Полинг (L. Pauling 1901-1994)
Нобелевская премия 1954



β-Структура Фиброин (шелк)
(параллельные и антипараллельные складчатые листы)



β-Изгиб (реверсивный поворот)
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