
Лекция 19
Методы синтеза хинолинов и изохинолинов. 

Пиримидины и пурины. Нуклеиновые кислоты

Счастье сопутствует не малодушным.
Софокл



Синтез изохинолинов по Бишлеру-Напиральскому и Пикте-
Шпенглеру. Синтез тиазолов, пиразолов, имидазолов.

Пурины и пиримидины как структурная основа нуклеиновых
кислот. Синтез и реакционная способность пиримидинов.

Примеры алкалоидов ряда пурина.

Нуклеиновые кислоты. Нуклеиновые основания, нуклеозиды и
нуклеотиды. Первичная структура ДНК и РНК. Нуклеотидный
состав ДНК и РНК. Вторичная структура ДНК. Биологическая
функция ДНК. 



Пиримидины
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Алкилирование, ацилирование, окисление пиримидинов
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Электрофильное замещение пиримидинов по углероду
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Нуклеофильное замещение для пиримидинов происходит легко

N

N

Cl

N

N

Cl

Cl

Nu-

N

N

Cl Nu

 NaOMe, MeOH

N

N

Cl Nu

N

N

SO2Me

   KCN, DMF

N

N

OMe

Cl

-Cl-

N

N

CN

N

N

Nu

20°C

100°C



ANRORC механизм
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Синтез пиримидинов
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Синтез урацила, цитозина и тимина
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Пурины
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Пуриновые алкалоиды
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Реакции пуринов с электрофилами
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Нуклеофильное замещение для пуринов
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Подходы к синтезу пуринов

N

N

R1

R2 N
H

N
R3

N

N

R1

R2

NH2

NH2

+ R3
Y

X

R2
X

NH2
+

N
H

N
R3

O

R1

H2N



Синтез гуанина
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Watson J.D. and Crick F.H.C. 
(1953) Molecular structure of 
nucleic acids: a structure of 
deoxyribose nucleic acid. Nature 
248, 737-738.

Дезоксирибонуклеиновая кислота (ДНК) –
природный полимер, биологичеcкая функция которого,

хранение и передача генетической информации
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Правила Чаргафа (комплементарность нуклеиновых оснований)
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Первичная структура ДНК

P
O

O

N

O

N

O

OO

N

P

N N
N

O

N
O

N

OO

H

O

O

N

O

N
N

O

N
N

O
P

O

O O

O

O

N

N

O

O
H

C G A T

5'

3'

ДНК – полианион, мономерными единицами которого
являются четыре нуклеотида



Вторичная структура ДНК
Двойная спираль ДНК: Шаг спирали 0.34 нм, угол поворота 36о, Диаметр спирали 2 нм



Основные типы взаимодействий в двуцепочечной ДНК

Горизонтальные (комплементарные) 
взаимодействия – водородные связи
между основаниями
противоположных цепей

Вертикальные – стэкинг-
взаимодействие между соседними
основаниями одной спирали
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Лекарства – биоизостеры нуклеозидов
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