
Лекция 27
Карбонильные соединения. Реакции со 

спиртами и аминами

Usus magister egregious 
Опыт – превосходный учитель



Реакция Анри, взаимодействие альдегидов и кетонов с 
алифатическими нитро-соединениями.
Общие представления о механизме нуклеофильного
присоединения по карбонильной группе альдегидов и
кетонов. Кислотный и основной катализ. Присоединение
воды, спиртов, тиолов. Ацетальная и дитиоацетальная
защита карбонильной группы. Восстановление 
карбонильных соединений в алканы через дитиоацетали, 
алкилирование анионов дитиоацеталей, как метод синтеза 
кетонов.
Взаимодействие альдегидов и кетонов с азотистыми
основаниями. Получение иминов и енаминов. Оксимы, 
гидразоны, фенилгидразоны. Реакция Кижнера-Вольфа. 



Реакция Анри
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Гидратация карбонильной группы –
еще один пример реакции нуклеофильного присоединения 
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Карбонильная активность
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Получение полуацеталей
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Углеводы как правило существуют в форме полуацеталей
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Образование полуацеталей при основном катализе
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Образование полуацеталей при кислотном катализе
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Кислотно-катализируемое образование ацеталей
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Ацетальная защита карбонильной группы
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Удаление (снятие) защиты
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Кислотно-катализируемое образование диоксоланов

O
H

OH

OH
HO

HO O
H

OH

H2O O
OH

O

OH
OO H

HO O
OH

OO- H+

полуацетальный интермедиат

оксониевый ион диоксолан

MeO

MeO

S S

O

O

CF3CO2H, H2O
OHC

S S

O

O
CHCl3, 0 °C, 1 ч.

(96 %)



Образование дитиоацеталей
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Восстановление дитиоацеталей – метод превращения 
карбонильной группы в CH2-фрагмент

O
R2

R1

CH3

S

S

HS
SH

EtOH

CH2Cl2

C
R2R1

CH3

H

H

R1

R2 S

S

(60 %)

Ni Ренея + H2

20-40 °С

+

Ni Ренея + H2

BF3*Et2O

H H



Алкилирование анионов дитиоацеталей. Снятие защиты
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Взаимодействие карбонильных соединений с аминами
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Влияние pH среды
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Синтез аланина в природе
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Восстановление по Кижнеру-Вольфу

O CHO

O

COOH

O

HOOC N2H4

KOH

O CH3

HOOC COOH

1) NH2NH2*H2O

2) KOH; HOCH2CH2OCH2CH2OH; 200 °C
(60 %)

1) NH2NH2*H2O

2) KOH; HOCH2CH2OCH2CH2OH; 240 °C (90 %)

9

(93 %)



Механизм реакции Кижнера-Вольфа
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Восстановление по Клемменсену
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Синтез аминов из иминов
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Реакция восстановительного аминирования
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Реакция с вторичными аминами приводит к енаминам
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