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Использование СИ в
кристаллографии белков.

К.М.Поляков (ИМБ РАН)

ОСОБЕННОСТИ РСАМАКРОМОЛЕКУЛ

1. Большие размеры молек ул. - Слабая рассеивающая способность.

I (hkl) ~ I0 (1/ω) λ3 (Vcryst / (Vcell)2) |F(hkl) |2

2. Большой объем дифрак ционных данных

N = 4/3 π Vcell / d3

где d – разрешение (2d sin θ = n λ)
a=b=c=50A S p.gr P1
N~4000      при d= 5A
N~600000 при d=1A
3. Радиационное разрушение

• ИНТЕНСИВНОСТ Ь ТОЧНОСТЬ
• СКОРОСТЬ
• РАЗРЕШЕНИЕ
• РАЗМЕРЫ КРИСТАЛОВ

Интенс ивность рентгеновск ого излу чения на сихротронных источниках на 3-4 
порядка выш е чем на лабораторных источниках. Возможность
использ ования ренгеновских пучков с малой дис перс ией позволяет улу чш ить
качество данных (увеличит ь разрешение и улучш ить ст атистику) и
уменьш ить рад иоционное раз руш ение образ цов в процесс е сбора данных.

• ИНТЕРВАЛ ДЛИНН ВОЛН АНОМАЛЬНОЕ РАССЕЯНИЕ
• СЕЛЕНОМЕТ ИОНИНОВЫЕ ПРОИЗВО ДНЫЕ
• МЕТОД ЛАУ Э

Возможность варьировать длинну волны в ш ироком интервале з начений
позволяет для решения фазовой проблемы ис польз овать мет од
аномального расс еяния для макромолекул с одержащих т яжелые ат омы и
для остальных белков ис польз ование мет ода с еленомет иониновых
произ вод ных (з амещение ат ома серы на атом сел ена в остатк ах метионина). 
В принципе синх рот ронное излучение также позволяет полу чат ь
дифракционные данные мет одом Лау э ( одновременная регистрация вс ех
отражений от кристалл а для широкого инт ервал а длинн волнн пад ающего
излучения). 
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МЕТОДMAD

•

Schematic of exp erimental 
values for f' and f'' as a 
function of x-ray energ y

X-ray energ y in keV = 12.398/ l
in Å
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