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В настоящее время в системе высшего образования широко ис-

пользуются различные формы обучения с применением дистанцион-

ных образовательных технологий (ДОТ). Сочетание традиционной 

очной формы обучения с ДОТ позволяет учитывать индивидуальные 

особенности обучающихся и в итоге существенно повышает качество 

обучения. Кроме того, применение ДОТ предоставляет возможность 

значительно повысить эффективность самостоятельной работы сту-

дентов и организовать текущий контроль усвоения знаний отдельных 

разделов учебного курса. 

При использовании ДОТ обучения важным фактором выступает 

выбор технологической платформы – компьютерной системы управ-

ления и практической реализации процесса обучения. Среди специ-

ально разработанных платформ для проведения дистанционного обу-

чения образования хорошо себя зарекомендовала в системе высшего 

образования платформа Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic 
Learning Environment) [1–3], которая позволяет успешно внедрять ди-

станционные технологии в очную и заочную формы обучения. Систе-
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ма Moodle показала свою эффективность как в российских, так и за-

рубежных вузах. 

В Российском химико-технологическом университете име-

ни Д.И. Менделеева накоплен большой опыт разработки и практиче-

ского использования компьютерных форм обучения и контроля зна-

ний в системе Moodle [4–7]. Обучающая система Moodle размещена 

на Учебном портале РХТУ имени Д.И. Менделеева [8]. Этот портал 

используется для сопровождения курсов кафедр и факультетов Мен-

делеевского университета. Для студентов первого курса, изучающих 

общую и неорганическую химию (ОНХ) во втором семестре, в систе-

ме Moodle размещены учебные ресурсы по химии элементов и их со-

единений. Эти ресурсы содержат следующие разделы: 

1. Учебный и методический материал по второму семестру. 

2. Электронный лабораторный журнал. 

3. Защита лабораторных работ. 

4. Загрузка индивидуальных домашних заданий. 

5. Загрузка лабораторных работ. 

6. Загрузка домашнего задания. 

7. Лабораторные работы. 

8. Защита лабораторных работ – просмотр тестов. 

9. Итоговое тестирование. 

В качестве учебного и методического материалы в первом раз-

деле загружена электронная версия практикума по общей и неоргани-

ческой химии [9], по которому очно или дистанционно студенты вы-

полняют следующие лабораторные работы:  

1.1. Синтез комплексных соединений. 

1.2. Щелочные, щёлочноземельные металлы и магний. 

1.3. Бор и алюминий.  

1.4. Углерод и кремний. 

1.5. Олово и свинец. 

1.6. Азот. 

1.7. Фосфор, сурьма, висмут. 

1.8. Сера, селен, теллур. 
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1.9. Хром, молибден, вольфрам. 

1.10. Марганец, железо, кобальт, никель. 

1.11. Медь, серебро. 

1.12. Цинк, кадмий, ртуть. 

Этому перечню лабораторных работ соответствуют электрон-

ные учебно-методические материалы, размещённые в перечисленных 

выше разделах 2–8 курса (ОНХ). Раздел 2 предполагает онлайн-

выполнение лабораторного практикума по курсу ОНХ. Этот вариант 

успешно использовался кафедрой ОНХ в 2019–2020 годы во время 

пандемии. На выполнение каждой лабораторной работы отводится че-

тыре часа. Лабораторная работа 1.3 (рис. 1), например, содержит 

17 опытов (тестов)1.  

 

Рис. 1. Тесты по лабораторной работе 1.3. Бор и алюминий 

После просмотра видеофрагмента проведения химической реак-

ции студент должен составить уравнение химической реакции первого 

теста: выбрать все продукты реакции из предложенных вариантов, 

расставить стехиометрические коэффициенты и указать наблюдения 

(рис. 2).  

 
1 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8606 
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Рис. 2. Структура теста для составления уравнения химической  
реакции получения борноэтилового эфира 

Следует отметить, что по ряду разделов курса при защите лабо-

раторных работ по перечисленным выше темам (1.1–1.12) добавлена 

проверка знаний по более широкому кругу вопросов. В частности, те-

сты по лабораторной работе 1.32 содержат задания по химии Ga, In 

и Tl, а чтобы сдать лабораторную работу 1.7, необходимо помимо те-

ста «Фосфор»3 пройти ещё и тест «Мышьяк, сурьма и висмут»4.  

Содержащиеся в разделе 3 тесты для защиты лабораторных ра-

бот содержат 10 заданий. На рис. 3 в качестве примера одно из зада-

ний теста «Мышьяк, сурьма и висмут»5.  

Если тесты раздела 3 содержат по 10, заданий, то число заданий 

в тестах раздела 8 существенно больше. Эти тесты содержат все во-

просы, имеющиеся в банке тестовых заданий к данной лабораторной 

работе, и могут быть использованы для подготовки к прохождению 

 
2 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8617 
3 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8621 
4 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8622 
5 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8622 
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тестов раздела 3. На рис. 4 представлена структура теста по теме 

«Германий, олово, свинец»6.  

 

Рис. 3. Задание теста «Мышьяк, сурьма и висмут» по составлению 
уравнения химической реакции 

 

Рис. 4. Структура теста, содержащего все задания по теме  
«Германий, олово, свинец» 

 
6 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8766 
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При желании студент может дать ответы на все 53 задания этого 

теста и подготовиться к прохождению аналогичного теста в разделе 3 

для сдачи лабораторной работы «Олово и свинец». 

В разделе 4 проводится загрузка выполняемых дома индивиду-

альных домашних заданий по следующим темам: 

4.1. Диссоциация комплексных соединений. 

4.2. Гидролиз. 

4.3. Метод сравнительного расчета. 

4.4. Синтез неорганического соединения. 

Ответы на задания этого раздела студенты загружают в виде 

файла в pdf-формате. При этом условия заданий 4.1, 4.2 и 4.4 берутся 

из пособия [10], а задания 4.3 – из пособия [11]. Аналогичным обра-

зом в pdf-формате проводится загрузка лабораторных работ и домаш-

них заданий к лабораторным работам в разделах 5 и 6.  

Раздел 7 (Лабораторные работы) содержит видеофрагменты вы-

полнения 106 опытов практикума по общей и неорганической химии, 

которые выполняются студентами первого курса в весеннем семестре. 

На рис. 5 в качестве примера приводится фрагмент опыта (теста 

№ 17) [9] «Взаимодействие алюминия с иодом», который проводится 

в лабораторной работе «Бор и алюминий»7. 

а б 

Рис. 5. Фрагмент опыта «Взаимодействие алюминия с иодом»;  
а – заставка; б – протекание реакции 

 
7 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8606 
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Сначала на экране демонстрируется заставка (рис. 5а), а при 

воспроизведении видео – протекание химической реакции (рис. 5б). 

Раздел 9 (Итоговое тестирование) (рис. 6), позволяет с помощью 

компьютерного теста оценить знания студентов по курсу ОНХ8.  

 

Рис. 6. Первое задание итогового тестирования по курсу общей  
и неорганической химии 

Итоговый тест включает 20 заданий, которые должны быть вы-

полнены в течение одного часа. Все задания этого теста требуют пра-

вильного определения продуктов химических реакций по всем выпол-

ненным лабораторным работам (1.1–1.12), то есть используются за-

крытые тестовые задания (задания с выбором правильных ответов из 

предложенных вариантов) [12]. Использование большого числа вари-

антов ответов (рис. 2, 3, 4, 6) позволяет существенным образом сни-

зить вероятность угадывания правильных продуктов химических ре-

акций. 

Используемый в данном курсе банк содержит 670 тестовых за-

даний. Основное количество заданий требует определения только 

продуктов химических реакций. Однако банк тестов содержит также 

 
8 https://study.muctr.ru/mod/quiz/view.php?id=8776 
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задания, в которых необходимо расставить стехиометрические коэф-

фициенты в уравнениях реакций (рис. 2 и рис. 7). 

 

Рис. 7. Задание теста «Марганец, технеций, рений», требующее  
расстановки стехиометрических коэффициентов 

В банке тестовых заданий используются также задания на уста-

новление правильного соответствия [12] (рис. 8). 

 

Рис. 8. Задание на установление правильного соответствия в тесте 
«Сера, селен, теллур» 
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В этом задании для каждой из шести приведенных формул кис-

лот необходимо установить её название. 

В заключение следует отметить, что тестирование в системе 

Moodle выполняет не только контролирующую, но и обучающую 

функцию. Выбирая правильные ответы из значительного числа пред-

ложенных вариантов, студенты сопоставляют различные характери-

стики и свойства изучаемых простых веществ и соединений химиче-

ских элементов. Этот процесс активизирует мыслительную деятель-

ность обучаемых. В процессе тестирования устраняются также пробе-

лы в знаниях студентов.  

Использование в учебном процессе обучающего и контролиру-

ющего тестирования не только способствуют закреплению и обобще-

нию полученных знаний, но является также средством приобретения 

новых знаний, определяя направление поиска студентами новой, ра-

нее неизвестной информации. Компьютерное тестирование в системе 

Moodle становится, таким образом, неотъемлемой частью процесса 

обучения, важнейшим способом реализации обратной связи студент – 

преподаватель, то есть. эффективно реализует идею педагогики со-

трудничества. 
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