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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно 

установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых 

основных профессиональных образовательных программ высшего образования 

по направлению подготовки / специальности 04.05.01 «Фундаментальная и 

прикладная химия» (программа специалитета), утвержденного приказом МГУ от 

22 июля 2011 года № 729 (в редакции приказов МГУ от 22 ноября 2011 года № 

1066, от 21 декабря 2011 года № 1228, от 30 декабря 2011 года № 1289, от 27 ап-

реля 2012 года № 303, от 30 декабря 2016 года № 1671). 

 

Год (годы) приема на обучение  

2014/2015, 2015/2016, 2016/2017, 2017/2018, 2018/2019 

___________________________  

 



1. Наименование дисциплины (модуля) Методы разделения, концентрирования и определения радионуклидов 

2. Уровень высшего образования – специалитет.  

3. Направление подготовки: 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. 

4. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП, блок ПД. 

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы (компетенциями выпускников) 
 

Компетенция Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 
ОПК-1.С. Способность решать современные проблемы фунда-
ментальной и прикладной химии, используя методологию на-
учного подхода и систему фундаментальных химических по-
нятий и законов 
 

Уметь анализировать научную литературу с целью выбора направления 
и методов, применяемых в исследовании по теме выпускной квалифика-
ционной работы,  
Уметь: самостоятельно составлять план исследования  
Владеть навыками поиска, критического анализа, обобщения и систе-
матизации научной информации, постановки целей исследования и вы-
бора оптимальных путей и методов их достижения 

СПК-1.С. Способность использовать знания об устойчивости 
атомных ядер и явлении радиоактивности, о ядерных пре-
вращениях и реакциях, о воздействии ионизирующего излу-
чения на вещество для квалифицированной постановки и ре-
шения радиохимических задач 

Уметь: грамотно формулировать алгоритм решения радиохимических 
задач с учетом знаний о процессах радиоактивного распада и воздейст-
вии ионизирующего излучения на вещество 

СПК-4.С. Способность использовать теоретические основы 
воздействия излучения на живые организмы для оценки ко-
личественных характеристик опасности данного излучения 
для человека и окружающей среды 

Знать: основные принципы разделения концентрирования и определе-
ния радионуклидов 

 
6. Объем дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единицы, всего 108 часов, из которых 76 часов составляет контактная работа сту-
дента с преподавателем (36 часов занятия лекционного типа, 36 часов – занятия семинарского типа, 2 часа – групповые консультации, 2 
часа – промежуточный контроль успеваемости), 32 часа составляет самостоятельная работа студента. 

 
7. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия.  
Обучающийся должен  
Знать: основные законы взаимодействия излучения с веществом.  
Уметь: использовать методы измерения ионизирующего и неонизирующего излучения. 
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Владеть: техникой измерения различных типов излучения 
 
8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам. 

В том числе 

Контактная работа (работа во взаимодействии с препо-
давателем), часы 

из них 

Самостоятельная рабо-
та обучающегося, часы  

из них 

Наименование и краткое содер-
жание разделов и тем дисцип-
лины (модуля),  
 
форма промежуточной аттеста-
ции по дисциплине (модулю) 

Всего 
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ние текуще-
го контроля 
успеваемо-
сти, проме-
жуточной 
аттестации 
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Всего 

Тема 1.Методы определения ра-
дионуклидов  

 
2 2    4    

Тема 2. Классификация и общая 
характеристика методов разделе-
ния и концентрирования в радио-
химии 

 

2 2    4    

Тема 3. Осаждение и со-осаждение  2 2    4    

Тема 4. Жидкостная экстракция  2 2    4    

Тема 5. Сорбционные методы кон-
центрирования  

 
6 6    12    
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Тема 6. Методы проточного и мем-
бранного фракционирования  

 
4 4    8    

Тема 7. Другие методы концен-
трирования и разделения радио-
нуклидов 

 
4 4    8    

Тема 8. Методы определения ра-
дионуклидов  

 
4 4    8    

Тема 9. Ионизационные детекторы  2 2    4    

Тема 10. Сцинтилляционные де-
текторы 

 
2 2    4    

Тема 11. Другие виды детекторов 
ионизирующего излучения и ме-
тоды регистрации.  

 
2 2    4    

Тема 12. Масс-спектрометрические 
и прочие методы определения ра-
дионуклидов  

 
2 2    4    

Тема 13. Определение радионук-
лидов в различных объектах 

 
2 2    4    

Промежуточная аттестация экза-
мен 

  
   2  2    32 

Итого 108 36 36 2  2 76   32 

 
9. Образовательные технологии: 

-применение компьютерных симуляторов, обработка данных на компьютерах, использование компьютерных программ, управ-
ляющих приборами; 
-использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса; 
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-преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных 
школ МГУ. 

 
10. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по дисциплине (модулю): 

Конспект лекций. 

Сайт кафедры радиохимии http://radiochemistry-msu.ru/ 

База ядерных данных Лундского университета (Decay Data Search) http://nucleardata.nuclear.lu.se/database/nudat/  

Схемы энергетических уровней ядер, энергии излучений http://www.nndc.bnl.gov/nudat2/ 

11. Ресурсное обеспечение: 
 Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко всему курсу 

Основная литература 

1. Р.А. Алиев, С.Н. Калмыков Радиохимия. М.: Лань. 2013, 304 с 

2. Г. Чоппин, Я. Ридберг. Ядерная химия. Основы теории и применения. М.: Энергоатомиздат, 1984, 304 с. 

3. Сапожников Ю.А., Алиев Р.А., Калмыков С.Н. Радиоактивность окружающей среды. Бином, 2006, 268 с. 

4. И.Хала, Дж. Навратил. Радиоактивность, ионизирующее излучение и ядерная энергетика. Пер. с англ./под ред. Б.Ф. Мясоедова, С.Н. 

Калмыкова. М.: ЛКИ, 2013. 432 с. 

5. Золотов Ю.А. Экстракция в неорганическом анализе. – М.: Издательство МГУ. 1988. 82 с. 

6. Золотов Ю.А. Экстракция внутримомплексных соединений. М.: Наука. 1968. 295 с. 

 

 
Дополнительная литература 

1. Gregory R. Choppin, Jan-Olov Liljenzin, Jan Rydberg. Radiochemistry and Nuclear Chemistry.  3-е изд.  Butterworth-Heinemann, 2002. — 

709 с. 

2. И. Н. Бекман. Радиохимия. Том 1. Радиоактивность и радиация. Учебное пособие. Издательство ОНТОПРИНТ, 2011 - 398 с.  

3. И.Н.Бекман .Радиохимия. Том 2. Радиоактивные элементы. Учебное пособие. Издательство ОНТОПРИНТ, 2014 - 400 с.  

4. И.Н.Бекман. Радиохимия. Том 4. Ядерная индустрия и промышленная радиохимия. Учебное пособие. Издательство ОНТОПРИНТ, 

2013 - 400 с.  

 
12. Язык преподавания – русский  
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13. Преподаватели:  
К.х.н., доцент Петров Владимир Геннадиевич 4959393220 
ведущий инженер Неволин Юрий Михайлович 4959393220 
младший научный сотрудник Матвеев Петр Игоревич 4959393220 
К.х.н., старший научный сотрудник Власова Ирина Энгельсовна 4959393220 
К.г.н., ведущий научный сотрудник Кузьменкова Наталья Викторовна 4959393220 
 

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 
 

Образцы оценочных средств для текущего контроля усвоения материала и промежуточной аттестации - экзамена. На экзамене проверя-
ется достижение промежуточных индикаторов компетенций, перечисленных в п.5.   

 
Вопросы для экзамена:  
1. Методы определения радионуклидов  
2. Классификация и общая характеристика методов разделения и концентрирования в радиохимии 
3. Осаждение и со-осаждение 
4. Жидкостная экстракция 
5. Ионообменное концентрирование  
6. Экстракционная хроматография 
7. Углеродные материалы и наноматериалы  
8. Методы проточного и мембранного фракционирования  
9. Черенковский счет. Трековые детекторы. Метод радиографии  
10. Фон и холостой эксперимент 
11. Измерение низких уровней радиоактивности 
12. Ионизационные детекторы 
13. Сцинтилляционные детекторы 
14. Виды детекторов ионизирующего излучения и методы регистрации.  
15. Масс-спектрометрические и прочие методы определения радионуклидов  
16. Определение радионуклидов в различных объектах 

 
Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 

Шкала оценивания знаний, умений и навыков является единой для всех дисциплин (приведена в таблице ниже) 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине (модулю)   



8 
 

 8 

Оценка 

Результат 

2 3 4 5 

Знания Отсутствие 
знаний 

Фрагментарные знания Общие, но не структурированные 
знания 

Сформированные систематиче-
ские знания 

Умения Отсутствие 
умений 

В целом успешное, но не 
систематическое умение 

В целом успешное, но содержащее 
отдельные пробелы умение (до-

пускает неточности непринципи-
ального характера) 

Успешное и систематическое уме-
ние 

Навыки (владе-
ния) 

Отсутствие на-
выков 

Наличие отдельных навы-
ков 

В целом, сформированные навыки, 
но не в активной форме 

Сформированные навыки, приме-
няемые при решении задач 

 
 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ 
 по дисциплине (модулю) 

ФОРМА ОЦЕНИВАНИЯ 

Знать:  
Знать: основные принципы разделения концентрирования и определения радионуклидов 
 

мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на экзаме-

не 
Уметь: грамотно формулировать алгоритм решения радиохимических задач с учетом знаний о 
процессах радиоактивного распада и воздействии ионизирующего излучения на вещество 
Уметь анализировать научную литературу с целью выбора направления и методов, применяе-
мых в исследовании по теме выпускной квалификационной работы,  
Уметь: самостоятельно составлять план исследования  

мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на экзаме-

не 

Владеть навыками поиска, критического анализа, обобщения и систематизации научной инфор-
мации, постановки целей исследования и выбора оптимальных путей и методов их достижения 

мероприятия текущего контроля ус-
певаемости, устный опрос на экзаме-

не 
 
 
 


