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Paboyasd mnporpaMMa JUCLMIIJIIMHBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C CaMOCTOSTEJbHO
ycTtaHoBJeHHbIM MIY o6pasoBaTesnbHbIM cTaHfgapToM (OC MIY) pna peannsyeMbix
OCHOBHBIX NPOQpecCHOHa/IbHbIX 00pa30BaTe/JbHbIX NPOTpPaMM BbICIIETO0 0Opa30oBaHUA IO
HanpaBJ/ieHuIo NoAroToBku / cnenuanbHocTU 04.05.01 «PyHAaMeHTaNbHAasA M NPUK/IAHAsA
XUMHUSA» (IporpaMMa clieljuajauTeTa), yTBepkAeHHoro npukasom MI'Y ot 22 uwasa 2011 roga
Ne 729 (B pepakuuu nprukazoB MI'Y ot 22 Hosa6pa 2011 roga Ne 1066, ot 21 nekabpsa 2011
roga Ne 1228, ot 30 aekabpsa 2011 roga Ne 1289, ot 27 anpens 2012 roga Ne 303, ot 30
Jnekabps 2016 roga Ne 1671).

['og (rogbl) npuemMa Ha 00y4YeHHEe

2014/2015,2015/2016, 2016/2017,2017/2018, 2018/2019



1. HauMeHoBaHUe JUCLUIIMHBI (MoAyJisi) MeToAbI pa3aeleHUs M KOHILEHTPUPOBaHUSA

2. YpoBeHb BbICILIETr0 06pa30BaHUs — ClIeMaJIUTeT.

3. HanpaBnienue noarotoBku: 04.05.01 dyHaaMeHTa/IbHAA ¥ IPUK/JIAaAHAA XUMUA.

4. MecTo aucuunanHel (MoayJs) B ctpykType OOIl: BapyaTHUBHAs 4acCThb, AUCHUIJIMHBI ClleljMaM3aluy M0 BIGODY.

5. HnaHpreMbIe pe3yabTaThbl O6y‘l€HI/IH o AuCOUMnJarnHe, COOTHECEHHbIE C [IJIAHUPYEMBbIMHU PE3yJIibTATAMHU OCBO€HHA 06p830BaTeﬂbH0ﬁ

IporpaMMhbl (KOMIETEHLUAMH BbIILyCKHUKOB)

KoMnereHuusa

IlnanupyeMble pe3y/ibTaTbl 00y4YeHUsI 10 AUCHUIIMHE (MOAYJII0)

OIIK-1.C. CnocO6GHOCTb MCH0JIb30BaTh 3HAHUS 06 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSX KJIAaCCUYECKUX U COBPEMEHHBIX METO/I0B
pasjiesieHus U KOHIeHTPUPOBAHMUS NPH pellieHUH 3a/1a4
npodeccuoHaIbHOM JesITeJIbHOCTH.

3HaTh: OCHOBHble 3Talbl M 3aKOHOMEPHOCTEHM pa3BUTUA METOJ0B
paszesieHUs U KOHeHTPUPOBaHMUS.

YMeTb: NpUMeHATb OCHOBHblE 3aKOHOMEPHOCTH METOJOB pasjieJieHUus U
KOHLIEHTPUPOBaHHWS NPU pellleHrH 3a/jad NpodeccHoHaNIbHOUN AeaTeNbHOCTH.
Biaagetb: popMaMu M MeTOJaMU HAy4HOTO MO3HAHUS NPHUMEHUTENBHO K
MeToJiaM pa3/ie/IeHUsI U KOHLLEHTPUPOBAHUS.

CIIK-2.C. Cnoco6HOCTh MPUMEHATh 3aKOHBI, JieXKalllie B OCHOBe
pa3/IMYHBIX METOJOB pa3/esieHHs1 U KOHLUEeHTPUPOBAHUS, NpPHU
00CY)XZleHUH TOJIyYeHHbIX pe3yJbTaTOB, B TOM 4YHUCJIE C
npuBJedeHueM HHPOPMALIMOHHbBIX 6a3 JaHHbIX.

3HaTh: 3aKOHBI, JieXalllhe B OCHOBe pPa3JIMYHBbIX METOJ0B pas/ie/ieHUus U
KOHLIEHTPUPOBaHHU4.

YMeTb:  BbIOMpaTb U OOOCHOBBIBATb  CXe€Mbl  pasfieJleHusd U
KOHLEHTPUPOBAaHUSl OpPraHU4YeCKHX COeJMHEHWHM U HOHOB MeTa//IOB B
3aBUCUMOCTH OT NPUPOJBI BblJENeMblX MUKPOKOMIIOHEHTOB U XapakKTepa
CONMYTCTBYIOIMX BELECTB, a TAKXKe YCJA0BUH 3KCIIEpUMEHTA.

BiageTb: OCHOBHBIMM XMMUYECKHUMH TEOPUAMHM, KOHLENLUAMHU, 3aKOHAMH,
ONMCBIBAOIIMMHA TNPUHLMIOBI pa3fie/leHUs W  KOHLEeHTPUpPOBAaHUA U
IPUMEHATb OCHOBHbIE 3aKOHbl XHMHUU IpPU OOCYKJEHHUU MOJIy4YeHHbIX
pe3yJIbTaTOB, B TOM YHCJIE C IPUBJIeYeHHeM UHPOPMaLlMOHHbIX 6a3 JJaHHBbIX.

CIIK-3.C. Crioco6HOCTh CONOCTaBJIATHL BO3MOXKHOCTU U 00J1aCTU
NpUMEHEeHUs], JOCTOMHCTBA M HEJOCTAaTKU Pa3/IMYHbIX METO/ 0B
pa3jieJieHUsI U KOHI[eHTPUPOBAHMUSI.

3HaTh: AOCTOMHCTBA WM HEAOCTATKHW PA3JIMYHbBIX METOAOB pa3AeJIeHUAd U
KOHUOEHTPUPOBAHUA.

YMeTb: conocTaB/ATbL BO3MOXKHOCTH M 00JIaCTH IpUMEHEHHUA Pa3JIMYHbIX
MeTOoA0B pa3ZieJIEeHUA U KOHLEHTPHUPOBAHHUA.

BJ'[aAeTb: HaBblKaMHU IIJIaHUPOBAaHHUA W OCYLUEeCTBJIEHHUA XWMHUYECKOI'O
dHaJ/IM3a, BKJ/IKYawmero CcTraguro pa3jejeHud KW KOHIOEeHTPHUPOBaHHUA
MHUKPOKOMIIOHEHTOB.




CIIK-4.C. cnoco6HOCTb aHAJIM3UPOBATh HAYYHYIO JIUTEPATYPY C
1|eJIbI0 BbIOOpA METO/I0B /1151 pellleHUs] KOHKPETHBIX
aHAJIMTUYeCKUX 33/1a4, CAMOCTOAATE/IbHO MJIAHUPOBATh
vcciieJOBaHUS.

3HaTh: OCHOBHblE TIOMCKOBble CHUCTEMbl, 6a3bl J[JaHHbIX W BeAylde
nepuoaruYecKre U3JaHUS M0 aHATUTHYECKOW XUMHUH.

YMeTb: aHa/M3UPOBATh HAYYHYH JIMTEPATYpPy C LieJibl0 BbIOOpa METO/IOB
pasziesleHUssT U KOHLIEHTPUPOBAaHUS  JJId  pelleHUs]  KOHKPETHbIX
aHAJIMTUYECKUX 3a/1aY.

BiiageTh: HaBblKaMM K UHTepHpeTalud U OOCYKJAEeHUs1 pe3yJbTaTOB
NIPOBEJIEHHOI'0 UCCJIeIOBAHHS], OCHOBBIBAsICh HA COBPEMEHHOM JINTEpaAType Mo
TEOPHUU U PAKTHUKE METO/0B pa3/ie/IeHUs U KOHLIEHTPHUPOBaHMUSI.

6. 06'beM JUCIMIJIMHBI B 3a4E€THBIX eJMHHUIIAX C YKa3aHUEM KOJIMYeCTBa aKaleMUYeCKUX UJIM aCTPOHOMUYECKUX YaCOB, Bbl/IeJIEHHbIX HA
KOHTAKTHYI paboTy 00y4aroLMXcs ¢ mpenojaBaTeseM (Mo BUAAM y4eOHbIX 3aHSITUH) U HA CaMOCTOSITE/IbHYI0 Pab0Ty 00y4aroUXCs:

06%eM ducyunauHsl (Mody/s) cocmasasiem 3 3auemHbvix eduHUYybl, 8ce2o 108 yacos, u3z komopwix 62 yaca cocmas/isiem KOHMaKkmHas paboma
cmydenma c npenodagamesiem (36 4acos 3aHssmusi AeKYuoHH020 muna, 20 4acos — 3aHsIMus CEMUHApcko2o muna, 4 uaca - 2pynnosbwie

KOHCY/1bmayuu, 2 4aca — NpoMexcymovHsili KOHMpo/b ychegaemocmu), 46 yacoe cocmassisiem camocmosimeibHasi paboma cmyodeHma.

7. BxogHble TpeboBaHUSA /1Sl OCBOEHUS JUCLUIIJIMHBI (MOAY/Is1), IpeJBapUTe/bHbIE YCAOBUS.

O6yuaromuiics go/nKeH

3HATb: MECTO METO/ZI0B pa3ae/iIeHUuAd U KOHIUEHTPUPOBAHHWA B IPAKTUKE XUMHWYECKOI'0O aHaJIM34a, UX 3HaY€HHUE, (l)I/ISI/IKO-XI/IMI/I'-IeCKI/Ie OCHOBBI
JKCTPAaKIIUOHHBIX, COp6L[I/IOHHbIX U AUCTUJIJIAOUOHHBIX METOJ OB pa3Zie/IieHHUA W KOHLEHTPHUPOBaHUA; ob6J1acTH INpUMEHEHHUA, AOCTOMHCTBA U
HeJOCTATKH PAa3JIMYHbIX METOA0B pa3geJIieHUA U KOHHEHTPHUPOBAHHA; OCHOBHBIE IIPUEMbBI METOA0B pa3e/JIeHHA U KOHUEHTPHUPOBAHHUA
MHUKPOKOMIIOHEHTOB U NIPHUHIUIIbI pa60TbI OCHOBHBIX HpI/I60pOB, HCIIOJIb3YyEeMbIX [IJId 3THUX I_LeJIeI‘/JI

YMETb: BbI6I/IpaTb 1 060CHOBBIBATb CXEMbI pa3aeseHud 1 KOHHEHTPHUPOBAHHUA OPraHUY€CKHUX COG,E[I/IHEHI/Iﬁ H MOHOB MeTaJIJIOB B 3aBUCHUMOCTH OT
npupoAabl BblAEJAEMbIX MUKPDOKOMIIOHEHTOB M XapaKTepa CONMMYTCTBYINOIHNX BEIIECTB, 4 TAKXeE YCJIOBI/Iﬁ 3KCIIEpHUMEHTa; O6Cy>¥(ﬂaTb pe3yJibTaThbl
IIpoBEeAEHHOI'0 UCC/IeJOBAHHUA, OPUEHTHUPOBATLCA B COBpeMeHHOﬁ JInTepaType 1o TeEOpuru MEeTOA0B U UX IIPUMEHEHHUIO B PA3J/IMYHBIX o6J1acTax

HAayKH U ITPpOHU3BOJACTBA.

BJIaA€Tb: OCHOBHbBIMHU XMMHWYE€CKHUMHU TE€OPUAMH, KOHUENIUUAMH, 3aKOHAMH, OINMUCBIBAKOIIWMMHA MPUHIOMUIIBI pa3dae/leHUd U KOHOEeHTPHUPOBAHUA U
IPpUMEHATb OCHOBHBIE€ 3dKOHBI XMMHWHU IIPHU O6CY)KLL€HI/II/I IMMOJIY4€HHBIX pe3yJibTaTOB, B TOM 4YHUCJI€ C IPHUBJIEHEHHUEM PIHCl)OpMaLU/IOHHbIX 0as
AAHHBIX; HABbIKAMH IIJIAHHPOBAHUA KU OCYLIECTBJIEHHUA XHUMHUYECKOIO aHaJ/JIM3d, BKJ/IIKOYAKOMEro CTagvuio pasfeJieHHUAd W KOHLEHTPHUPOBAHHUA

MUKPOKOMIIOHEHTOB.




8. Co,qepxcaHI/Ie AW CHOHITJIMHDBI (MO,ELy.HH , CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TEMAM.

HaummeHoBaHMe U KpaTKoe Bcero B ToM yucie
cojeprkaHue pa3/JesioB U TeEM (4acni)
AMCIUIUIMHBI (MOAYS), KoHTakTHas pa6oTta (pa6oTa BO B3aMMOJEeMCTBHH C CamMmocTosTe/bHasA
npemnojaasaTesieM), 4acbl pa6oTa 06y4yawierocs,
dopma npomerKyTOUYHOM W3 HUX achbl
aTTecTauuy [0 JUCHUILINHE U3 HUX
(Moay.mo)
Y4e6Hble Bcero Bcero
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Pazgen 1. O6mas xapaKTepUCTHKA 12 4 4 8 2 2 4
METO/IOB pa3jiesieHust u
KOHILIEHTPUPOBAHUS
Pazpen 2. Mertonbl pasfesieHUs U 22 12 6 18 2 2 4
KOHIIEHTPUPOBAHUSI OpPraHUYeCKUX
coeJMHEeHUH
Paszpen 3. Mertonbl pasfesieHUs U 20 10 4 2 16 2 2 4
KOHI|eHTPUPOBAHMUS 3JIEMEHTOB
Paznen 4. PelleHWe npaKTUYeCKUX 18 10 6 16 2 2
3aa4




[IpomexxyTo4yHad aTTecTayus 36 4 4 32
9K3aMEH
HToro 108 36 20 2 4 62 46

9. O6pa3oBaTe/IbHbIE TEXHOJIOTUU:
-IpYUMeHeHHe KOMIIbIOTEPHbIX CUMYJISITOPOB, 06pab0oTKa JJaHHBIX HA KOMIIbIOTEPAX, UCI0Jb30BaHUE KOMIIbIOTEPHBIX IPOrpaMM,
yIpaBAsoLUMX NPpUbopaMu;
-UCI0JIb30BaHUE CPeJCTB JUCTAHIJMOHHOTO CONPOBOXKAEeHUSA y4eOHOT0 po1ecca;

-npeno/iaBaHue AUCUUIIJIMH B popMe aBTOPCKUX KYPCOB IO MpOorpamMmMaM, COCTaBJI€HHbIM Ha OCHO Be Pe3yJibTaTOB UCCJeL0BAaHUN HayYHbIX
mkoJs MI'Y.

10. Yye6HO-MeTOAMYECKHE MaTepPHUaJIbl AJISI CAMOCTOATE/IbHOM paGboThI 0 AUCLUIJIMHE (MOYJII0):

CTyaeHTaM MpeJjoCTaB/IsIeTCs MporpaMMa Kypca, IJlaH 3aHSITHH Y 33/]JaHUs 11 CAMOCTOSITE/IbHOM PaboThl, Mpe3eHTAMHU K JIEKITMOHHBIM
3aHATUSM.

Bonpocbl 415 mecmogbsiX onpocos:

Pasaen 1. O61as xapakTepuCTHKA MEeTO/J0B pa3je/ieHUsl U KOHILEHTPHUPOBAaHUS.

1.1. Ha3oBUTe OCHOBHbIE BU/Ibl KOHLIEHTPUPOBAHHUA.

1.2. Yto Takoe k03 PULIMEHT pacnpeieieHus, CTelleHb U3BJeYeHUs], K03QPUILIMEeHTOB pa3/eeHus?

1.3. [lpy kakux 3HayeHUSAX KO3IQQPUIUEHTOB paszjesieHUss U KO03IQPUIUEHTOB paclnpejfie/leHUsl [JOCTUraeTCsl KOJIMYeCTBEHHOe pasjiesieHre
BellecTB?

1.4. MoeT Ji1 ObITh JOCTUTHYTO KOJIMYEeCTBEHHOE pa3/iesieHre BellleCcTB A U B, ec/ii X KoapuLiMeHTHI paciipe/iesieHus paBHbl U?

1.5. JlaifTe onpeiesieHUe ceAyOLUX NOHATHUMN: 9KCTPAKL U, SIKCTPAreHT, pa3baBUTe b, IKCTPAKT.

1.6. YkaxkuTe pa3jinuus Mex/ly KOHCTaHTOM U KO3QpPUIMEHTOM pacnpe/eeHUsL.

1.7. lng KaKoro THIa YaCTUL, KOHCTAaHTa U KO3PPUILIMEHT pacnpesiesieHUs 00bIYHO paBHbI?

1.8. OT kakux paKTOpPOB 3aBUCHUT CTelleHb U3BJIeYeHUs BellleCTBAa 9KCTPAKLIMOHHBIM MeToZioM? 1.9. KakuM 06pa3oM cTeneHb M3BJIeYeHHUs CBSI3aHa
¢ K0abPUILIMEeHTOM pacrpeiesieHus1?

1.10. KakuM [o/KeH ObITb MUHUMaJIbHBIN KO03QQUIIMEHT pacnpejesieHus, obeciedynBaolUi W3BaedeHHe 95% pacTBOPEHHOr0 BelllecTBa U3
100,0 Ms1 BoAHOTO pacTBOpa 3KCTpakLuen: 1) AByMs nopuusamu no 25,0 mi; 2) natbio nopuysamu no 10,0 ma?
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1.11. [lepeyncinTe OCHOBHBIE CIIOCOOBI OCYIECTBJAEHUS SKCTPAKIUH.

1.12. laiiTe onpeesieHUe CAeYOUUX TOHATHMN: COpOIIYs, COPOEHT, 3/II0EHT.

1.13. Kakue BUAbI B3aUMO/JENCTBUSA CYylIeCTBYIOT MEX/y BELECTBOM U COPOEHTOM?
1.14. B KakuxX KOOpJMHATax CTPOAT U30TEPMbI COPOLIUU?

1.15. [lepeuyncarTe OCHOBHbBIE CLIOCOOBI OCYIECTBIEHUS COPOLIMU.

Pasaen 2. MeTo bl pa3eieHNsl U KOHILEHTPUPOBAHMS OPraHUYECKUX COeJUHEHMNH.

2.1. Kakue 3KCTpareHThl UCIOAB3YIOT /18 S3KCTPAKL UMY OPraHUYeCKUX COeJMHEeHUN?

2.2.4YTo0 Takoe BbicaJiuBarOUK 3P PeKT?

2.3. Kakue GpU3UKO-XMMHUYeCKHE XapaKTEPUCTUKHU OpraHUYeCKUX COeJMHEHNU U BJAUSIOT HAa UX 9KCTPAKLUI0?

2.4. [loyeMy 3KCTpaKL M MOHU3UPOBAHHBIX OPraHUYeCKUX COeJUHEeHNH 3aBUCUT OT pH?

2.5. Yto Takoe cBepxkpuTuueckui ¢uwona? Kakue cBepxkpuTuyeckve (QOUJbI Yallle BCETO UCHNOJb3YIOT B METOJE CBEPXKPUTHUUYECKOU
bIroMIHOM 3KCTpaKL UM ?

2.6. Kak ocy1ecTBASIOT CBEPXKPUTHUYECKYIO0 QJIIOUAHYIO IKCTPAKIUIO?

2.7. B yeM pa3HuLia MeX/ly ra30BOU 3KCTPaKLHEN B OTKPBITHIX U 3aKPBITHIX CHCTEMAaXx?

2.8. ChopMynupyiiTe KpUTEPHH, MO KOTOPbIM BbIOMPAIOT COPOEHTHI [IJii COPOLMOHHOTO KOHIEHTPHPOBAHUSI OPraHUYECKUX COeJMHEeHUM.
[IpuBeuTe NprUMepbl TAKUX COPOEHTOB.

Paszpges 3. MeToabl pa3aesieHUSA U KOHLEHTPUPOBAHUA 3/IEMEHTOB.

3.1. HazoBuTe OCHOBHBIE TUIIBI IKCTPAreHTOB, UCNI0JIb3YEMBIX /11 U3BJIeUEHUSI HOHOB METAJIJIOB, U TPYIINbI 3KCTPArupyoIuxca coeJHHeHN K.

3.2. Kakve K3 nepeyuc/JeHHbIX OpraHM4YeCKHX pacTBopuTesied (6eH30s1, XJ0podOpM, AUITUIOBBIA 3OUP, METHUIU300yTUJIKETOH) ClefyeT
MCII0JIb30BATh /IJI1 3KCTPAKLIMM KOMILJIEKCHBIX KUCJIOT?

3.3. CoopmMyiMpyiiTe KpUTEepUH, N0 KOTOPHIM BbIOMPAIOT COPOEHTHI AJi1 COPOLMOHHOTO KOHLEHTPUPOBAaHUS MOHOB MeTaslsoB. [IpuBeguTe
IpUMepbl TAKUX COPOEHTOB.

3.4. O60ocHy¥HTe NpeuMyllecTBa KOMIJIEKCOOOPa3yOIUX COPOEHTOB Nepe]; MOHOOOMEHHbIMU IPU COPOLIMOHHOM U3BJIEUEHUU UOHOB METaJJIOB.
3.5. YkaxkrTe passinuus Mexxy BblIap¥BaHHUEM U OTTOHKOMU C IpeJBapUTebHBIM XUMUYECKUM IIpeBpallleHUeM.

3.6. Kak ocy1ecTB/IAIOT CyXyl0 U MOKPYIO MUHEpPaJIU3aLHI0?

IIpumepsl 8onpocoes u 3ada4 011 KOHMPOAbHLIX paGom:
1. [lafiTe onpefiesieHre MOHATUIO KO3QDUIUEHT pa3iesieHUsl. YKOKUTE YCJI0BHUS pasziesieHus ABYX BellecTB A U B, eciu 06'beMbl pa3 paBHBbI.

2. Hepe‘-II/ICJII/ITe (l)aKTopr, BJIMAIOIIHME Ha 3KCTPAKIHWUIO 3JIEMEHTOB B BHAE KOOPAWHAIHWMOHHO HECOJbBATHUPOBAHHBLIX WU KOOPAWHAIHWUOHHO
COJIbBATHPOBAHHBIX HeﬁTpaJ’[beIX COGAHHGHHﬁ.
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3. [lepeurcniuTe OCHOBHbIE CHOCOOBI OCYLIECTBJIEHUS IKCTpaKUMU. ONMUILNTE, KaK OCYIIECTBJSAIOT MUKPOIKCTPAKLUIO B OTZEJNbHYIO KaIlIlo, U
nepevyucJuTe OCHOBHBIE IPEUMYIeCTBa U HeJJOCTAaTKH 3TOI'0 CIIocoba.

4. Vi3BecTHO, 4TO mapaMeTpbl XaHLIa (JiorapudMbl KOHCTAHTHI pacnpesiesieHUst B CHCTeMe BoJja — OKTaHoJ) A 2-HadTuaamuHa (pKs = 9,9) u
2,4,6-tpunutpodenona (pKa = 0,42) paBubl 2,27 u 2,03 cooTBeTcTBeHHO. U300pa3suTe rpadpudecku 3aBUCMMOCTb Jorapupma kospPuureHTa
pacnpefenenus oT pH v ykakute uHTepBas pH, npuroAgHbId A5 pa3zeieHust 3TUX COeJUHEHUH.

5. Honbl Co?* skcTparupyrTcs pactBopoM 8-rugpokcuxuHosnHa (HOx) B CHCls B Buae kommiekca Co(Ox)2(HOx)2. Hamuuinte ypaBHeHuUe
peakL vy U BblpaXkeHHe /11 KOHCTAHTbl 3KcTpakyuu. U3o06pasute 3aBucumocts IgD - 1g[HOx] npu pH = const. Kakyro nHdopmManuio U Kak MOXKHO
NOJIyYUThb U3 3TOM 3aBUCUMOCTH?

6. KoadpduuueHT pacnpeseneHuss 6eH30MHOM KUCJAOTHI B CUCTEMe BoJa-O0yTuialerat paBeH 30. PaccuuTaiiTe cTeneHb M3BJeYeHUs] O€H30MHOMU
KHCJIOThI, @ TaKXKe ee KOHIEHTpalMI0 B opraHudeckoi ¢ase nocse akcrpakiuu u3 100,0 ma 1,0-10-3M pactBopa a) 100,0 ma 6yTuianerara; 6)
20,0 M1 O6yTuUaaneTaTa; 6) YeTbIpbMSA NOPLUSAMU OyTuJaneTaTa mo 5 MJ. B kakoM ciydyae U BO CKOJIBKO pa3 yJAaJioCb CKOHIIEHTPUPOBAThb
OeH30MHYI0 KUCJIOTY?

7. 3y4yeHo pacnpepesieHUe CaJMLUI0OBOM KUCJIOThI MeXYy PaBHbIMU 00'b€MaMU BOAbI U XJopodpopMa. U3BeCcTHO, YTO KOHCTAaHTa pacnpe/ieaeHus
CaJIMIIMJIOBOM KUCJIOTHI paBHa 3,25, a kKoadpuuueHT pacnpenenenus npu pH 3,00 paBeHn 1,3. PaccuuTaiiTe KOHCTAHTY JMCCOLMALUN CAJTUIUJIOBOU
KHUCJIOTHI.

MeTop pucnepcurd MaTpuULbl € TBepAblM copbeHTOM. TeopeTHyeckMe OCHOBblI U IpaKTU4YecKoe MNpuMeHeHMWe. [lepeduncivTe OCHOBHBIE
IpeuMylIlecTBa U HeJJOCTaTKH 3TOr0 C1oco6a U3BJe4eHUs aHaJIMTOB U3 TBEPJ0M MaTPHUILLbI.

8. MeTtog npo6onoaroroBku QUEChERS. TeopeTnueckue oCHOBBI M MpaKTUYecKoe NpuMeHeHUe. OnuuunTe cnocob ocyuiectBiaeHus:s QUEChERS.
[lepeyrciuTe OCHOBHbIE MPEUMYLIECTBA U HEJLOCTATKU 3TOr0 CI0CO6a U3BJI€YEeHUSI aHAJIUTOB U3 TBEP/AbIX MaTPHUL.

9. OnuIIKUTE, KaK OCYLECTBAAIT 3KCTPAKLUIO B CYOKPUTUUYECKUX YCIOBHUSX, U IEPEYUCIUTE OCHOBHbIE QpaKTOPhI, BaAUsAOLMe Ha 3QPEeKTUBHOCTD
3KCTparupoBaHUs.

10. JkcTpakuusi cyOKpUTUYeCKOW BOJOHW. [lepedyrcinTe OCHOBHblE NpeUMMYyLIeCTBAa U HENOCTATKHA 3TOr0 crnocoba U3BJIEYEHUSI aHAJIUTOB U3
TBEP/IbIX MAaTPHUI].

11. MeTtox TBepAoda3HoU sKcTpakyuu. TeopeTHyeckue OCHOBBI MeTOJa U €ro npakThieckoe npuMeHeHue. ONULIATE COCOO OCYLeCTBIEHUS
TBepA0pa3HON SKCTPAKLIUH.

12. Meton TBepAoPa3HOM MHUKPOIKCTPaKLUU. TeopeTHyecKkWe OCHOBbl MeTOJla M €ro mnpakTHyeckoe MNpuMeHeHue. ONUIIUTE CIOCOO
OCylecTBJIeHUs TBepA0(Pa3HONU MUKPOIKCTPAKILIUU.

13. MeTos, MarHuTHOM TBepjoda3HON sKcTpakuuu. TeopeTHyecKHUe OCHOBbI METOJla M €ro NpakTHyeckoe NpuMeHeHHe. OmuuiMTe CHOco6
OCYLIeCTBJIEHHUS] MarHUTHOW TBePI0Pa3HON IKCTPAKILUU.

14. MeToJ, 3KCTpaKLIMU MaJOYKOW MarHMTHOM Mewmasku (Stir bar sorptive extraction). TeopeTuyeckue OCHOBbI METOJA U €ro MpaKTUUYECKOE
npuMeHeHHe. OnUIIKUTE COCO6 OCYIeCTBAEeHUS SKCTPAKLUHY NaJ0YKON MarHUTHON MellaJKH.
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15. Yem pasnuuarorca nosuMepHble copbeHThl Oasis HLB, Oasis MCX u Oasis MAX. K kakuM TuUmam cop6eHTOB (yYHUBepCaJibHbIM,
OUYHKLMOHAJIBHBIM WJIA CeJIEKTUBHBIM) OTHOCHUTCA KaXK[blil M3 NepedyuceHHbIX copbeHTOB? OOGBbACHMTE NPUHLMI JAEWCTBUSA COpPOEHTa C
OTPaHHUYEeHHO JJOCTYITHOW NOBEPXHOCTHIO.

16. [lepeyrcinTe OCHOBHbIE THUIIbI YTJIEPOAHBIX HAHOCOPO6EeHTOB. OO'bSICHHUTE, C YeM CBsi3aHa BbICOKasi 3G PEeKTUBHOCTb U3BJIEUEHUS] OPTaHUYECKUX
CcoeJMHEHUH pa3/IMYHBIX KJIAaCCOB Ha yI/IepoJHbIX HAHOCOpPOEeHTax.

17. OnuurTe NOAX0A K NOJyYEHHUIO IOJIMMEPOB C MOJIEKYJIIPHBIMY OTIle4aTKaMU (MOJIEKYJIIPHBIM UMIIPUHTUHT). B 4eM 3akJito4aeTcss OCHOBHOE
OTJINUME 3THUX COPOEHTOB OT OCTAJIbHBIX MOJMMePHbIX cOpbeHTOB? [lepeuncirTe GpakTOphl, BAUAKOLIME HA COPOLMOHHbIE CBOWCTBA NOJUMEPOB C
MOJIEKYJIIDHBIMU OTII€YaTKaMH.

18. ChopMyiupyTe KpUTEPUH, IO KOTOPBIM BBIOUPAIOT COPOEHTHI AJisi COPOLIMOHHOIO KOHLEHTPUPOBAaHHMA HUOHOB MeTasuioB. [lepeuuciure
TpebOoBaHHUS K COpOEHTaM U IPUBEAXTE NPUMEPLI COPOEHTOB, HalllEeJIIUX MTPUMEHEHHUE J1s1 COPOLIMOHHOT0 KOHIEHTPUPOBAHUSA HOHOB METAJIJIOB.
19. [lepeunciviTe OCHOBHbIE THUIBI COPOEHTOB /J1s1 KOHIIEHTPHUPOBAHUSA 3JIEMEHTOB: KOMILJIEKCOOOpa3ylolirue COpOEHThI C IPUBUTBHIMU PyINIIaMH,
COp6GEHThI, HEKOBAJIEHTHO MOJUUIIMPOBAHHbIE KOMILJIEKCOOOPA3yOIIMMHU peareHTaMH, reTepolienHble COpOEeHThl, aKTUBHbIE YrJu. [[puBeauTe
NpUMepHI UX UCI0JIb30BAHUS.

20. O6bsACHUTE, B 4eM pa3HULA MeX/Jy KOMIJIEKCOOOpas3ywIMMU COpOeHTaMu C MPUBUTBIMH TpyNNaMU U COpOEHTaM{, HEKOBAJIEHTHO
MOJHMPULIMPOBAHHBIMU KOMIIJIEKCOOOPA3yOLUMHU peareHTaMu. Kakue ¢$akTopbl BAUSIOT Ha COPOIMOHHBIE CBOMCTBA KOMILJIEKCOOOPA3yIOLIUX
copbeHTOB?

21. Xumuyecku MOAUGUUMPOBAHHbIE KpeMHe3eMbl [/l KOHIIEHTPUPOBAHHWS HOHOB MeTa/sioB. CHOCOObI MOJy4eHUS XHMHYECKH
MOAUGULIMPOBAHHBIX KPEMHE3EMOB: MeTOJ, HWMMOOWJM3AlMKM W METOJ] MOBEPXHOCTHOW cO6opku. IlpuHuLMN BbIOGOpA (GYHKIHUOHAJBHO-
aHAJIMTUYECKUX FPYIIIL.

22. /lnsa onpejesieHUs1 COPOIIMOHHON CIOCOOGHOCTH MOHOB jKeJie3a M TUTaHa B /iBe CKJISHKM nomecTusu no 0,5 r cop6eHTa (BO3AYILIHO - CYyXOro
kaThoHooOMeHHUKa KY - 2 B H* - popme), 1,00 ma1 pacTBOpOB cysnbdaTa TUTAHA U CcyabdaTa xese3a, cogepxkamux no 1 mr Fe (Ti) u 49,00 ma 0,5
M pactBopa H2S04. [locsie ycTaHOBJIEHUS paBHOBECUSI KOJIMYECTBO HEMOTJIOIEHHbIX HOHOB keJie3a coctaBusio 0,004 Mr, noHoB TuTaHa — 0,025 mr.
Onpegenvte koadPuULMEeHT pacnpeeseHUs U Ko3PpPUIIMEHT pa3/ie/ieHUs1 YKa3aHHbIX 3JIEMEHTOB MPHU AAHHbIX YCa0BUsAX. Omeem: Dre = 24,9 n1/T;
Drti= 3,8 11/T; & Fe/Ti = 6,4.

23. K 2 51 ctouHo# BoJibl f06aBuM 10 r katuoHuTa KY-2-8 u ycranoBusiv pH 6. U3BeCcTHO, UTO B 3TUX yCI0BUAX HOHBI Cu2* u Ni2* copbupyroTcs ¢
koapdunrentamu pacnpezesnedus 1000 u 300 mu/r coorBeTcTBEHHO. [loce fecopbLuM B KOHLEHTPaTe XMMUYECKMM aHaJIM30M OOHapY»KEeHO
35,0 mr Cu?*u 7,3 mr Ni2*, KakoBa KOHI|eHTpalUsl STUX UOHOB B CTOYHOM BO/i€?

IIpumepHbIe TeMbl pedepaToB.

1. COBpeMEHHbIe MeEeTOoAbI pa3ae/JICHUA U KOHOCHTPHUPOBAHHUA OPraHu4€CKHUX COG,Z[I/IHeHl/Iﬁ H 3JIEMEHTOB.

1.1. 3KCTpaKL[I/IH HMOHOB M€TaJlJIOB KpaYH-B(l)I/IpaMI/I U MaKpOLUHUK/IIMYE€CKUMHU COEAUHEHHUAMU.
1.2. UoHHbIE KHUAKOCTH — HOBbI€ 3KCTPAreHThbl AJ1d KOHOUEHTPHUPOBAHHA OPTaHUYE€CKUX CoeﬂHHeHHﬁ.
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1.3. [IpyuMeHeHMe NOJMMEPOB C MOJIEKYJSPHBbIMU OTNEeYaTKaMM Il CeJeKTUBHOI'O Bbl/ieJIeHUs] OpraHu4ecKUX COeJJUHEHUH U3 BOJ, NUIIEBbIX
NPOJYKTOB U OMOJIOTUYECKUX 00'bEKTOB.

1.4. [I[puMeHeHMe EeHONOJMYPETAHOB /ISl CODOLIMOHHOI'0 KOHILEHTPUPOBAHUSI OPraHUY€eCKUX COeJUHEHUH U3 BOJ.

1.5. Cnoco6b! UHTEHCUUKALUU METO/I0B pa3/iesieHUsl U KOHIIeHTPUPOBaHUS.

1.6. TBepaodasHag Aucnepcus MaTpUILbl — HOBbIM MeTO/, TPOOONOArOTOBKY NHUILEBbIX IPOLYKTOB.

2. CoyeTaHue KOHIEHTPUPOBAHUA C METOAAMH OIIpEeAc/ICHUA

2.1. OCO6eHHOCTH COYeTaHUA METOJ0B KOHLIEHTPUPOBAHUSI OPraHM4YeCKUX COeJUHEHUH C XpoMaTorpapruyecKUMHU MeTOJaMU aHaJIU3a.

2.2. CoyertaHue TBepo}a3HON MHUKPOIKCTPAKLUU OPraHUYECKHUX COeJUHEHUH C HUX MOCJAeAYIOLUM OIpeJe/eHUeM MeTOJOM Ta30BOH
xpoMaTorpaduu.

2.3. CoyeTaHue 3KCTPAKLMOHHOTO KOHLLIEHTPUPOBAHUA 3JIEMEHTOB CO CIEKTPOCKONIMYECKUMU MeTOZJaMH ONlpe/iesIeHUS.

2.4. Oco6eHHOCTH COYeTaHUA MeTO/ja FreHepaLuu TMPUL0B C aTOMHO-abCOPOLIMOHHBIM METO/,0M aHa/IU3a.

2.5. CoyeTaHve KOHLIEHTPUPOBAHUA €O CIEKTPOPOTOMETPHUEM.

3. HpnmeHeHue METOA0B KOHI€EHTPHUPOBAHHUA B dHA/IN3€ PA3/IMYHBIX 00'bEKTOB.

3.1. [IpyuMeHeHHUEe )KUAKOCTb-KUJKOCTHOU 3KCTPAKLUU P ONpe/ieIeHUU OpraHUYeCKUX COeJUHEHUU B IPUPOJHBIX U CTOYHBIX BOJAX.
3.2. [lpuMeHeHne TBep0(da3HOM IKCTPAKIIMU [IPU ONIpesie/IeHUH OPraHU4eCcKUX COeJUHEHUM B IPUPOAHBIX M CTOYHBIX BOJAX.

3.3. OcHOBHbIE METO/ibl KOHLIEHTPUPOBAHUS MPH ONpeJieiIeHUU OpraHUYeCcKUX coeJUHEHUH B I0YBax.

3.4. OcHOBHBIE MeTO/ibl KOHLIEHTPUPOBAHUS NIPH ONpeJieJIeHUH TSKeJIbIX MeTaJlJIOB B BOJIAX.

3.5. OcHOBHbIE MeTO/ibl KOHLIEHTPUPOBAHUS NPH ONpeJieJIEHUH TsKeJIbIX MeTa/lJIOB B IOYBaX.

3.6. OCHOBHbIE MeTO/ibl KOHLIEHTPUPOBAHUS MPH ONpeJieiIeHUH TOKCUKAHTOB B MUILEBbIX IPOAYKTaX.

3.7. OcHOBHBIE MeTO/ibl KOHLLIEHTPUPOBAHUS NIPH ONpeJieIeHUH TOKCUKAaHTOB B OM0JIOTMYECKHUX 00'beKTax.

11. PecypcHoe obecnedyeHue:
e JlepedyeHb OCHOBHOM M BCIIOMOraTe/JIbHOW yueOHOM JIMTEepaTyphbl KO BCEMY KypCy

OcHoOBHasA JIuTEpaTYypa

1. Jmutpuenko C.I'., TopoyemnukoBa U.H., Anapu B.B., TosimaueBa B.B. MeToguueckue ykazaHud K Kypcy «MeToabl paseseHnus U
KoHUeHTpupoBaHusi». [lox pen. T.H.lllexoBuoBo. MockBa: U3a-so MI'Y, 2019 r. 28c.

2. Amutpuenko C.I'., CmupHoBa C.B., XatyHnesa JI.H.,, TopoyemnukoBa M.1. MeTo/ bl pa3zie/ieHUs U KOHLIEHTPpUPOBaHUA. MeToau4yeckoe
nocob6ue s CTyAEeHTOB XUMU4yeckoro ¢pakysabreTta. M.: U3a. MI'Y, Xumopak. 2008. 197 c.
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3. OcHOBBI aHAJIMTUYECKOM XMMMHU. 3aAa4u U Bonpochkl. / [loa pea. H0.A. 3os10ToBa. Yyeb6HOe nocobue A By30B. AsnoB H.B., bap6asaTt 10.A,,
BpeikuHa I'./l,, Fapmamt A.B., imutpuenko C.I',, loimanosa U.®., [Ipoxoposa I'.B., Ocunosa E.A., lllanoBasioBa E.H., lllexoBuosa T.H.,
TopoyemHukoBa U.U. ISBN 5-06-004029-1, M.: Beicias mkoJa, 2002. 412 c.

1. llpukiasHOM XMMHYECKUN aHaINU3: NpaKkTUYeckoe pykoBoacTBo /Ilox pen. T.H.lllexoBuoBo#, O.A. lllnuryHa, M.B. [lonuka. M.: U3x-Bo MI'Y,
2010.-456 c. ISBN 978-5-211-05563-6. HacTts 1. C. 8 - 100.

2. MockBuH JI.M., PogunkoB 0.B. MeTo/ibl pa3zesieHus] U KOHIIEHTPUPOBAaHUS B aHAJIUTHYeCKOU XUMUM. JI.: UHTennekT.2012. 336 c.

3. 3ousotoB 10.A,, lusuH I'U., Imutpuenko C.I'., MopocanoBa E.H1. Copb11MOHHOE KOHIIeHTPUPOBaHMEe MUKPOKOMIIOHEHTOB U3 PaCTBOPOB.
[I[puMeHeHUe B HeopraHuyeckom aHasuse. M.: Hayka, 2007. 320 c.

JlonosiHUTe/IbHAA JIMTepaTypa
1. Ky3emuHn H.M., 3osi0T0B 10.A. KOHUIeHTpUupoBaHUe cienoB 3jieMeHTOB. M.: Hayka. 1988.
2. KoHueHTpurpoBaHue ciefjoB opranndyeckux coegquHenuid/ llog pen. H.M, Ky3abmuna. M.: Hayka. 1990.
3. lonko T.I., mutpuenko C.I., Temepaames 3.A., BopoHoBa 0.b. O6beKTbl OKpy»alolllel cpeAbl U UX aHAJUTUYECKMU KOHTPOJIb. MeTo/ibl
oTbopa ¥ NMoAroTOBKU NMpo6. MeToAbl paszeneHus U KoOHLeHTpUpoBaHus. KH. 1 KpacHoaap: 000 ApT-oduc, 2007.
4. Jipyros 10.C.,, Poaun A.A., Kammer B.B. [Ipo6onogroroBka B skosiornieckoM aHaause M.: Jla6-Ilpecc, 2005.
5. Maiictpenko B.H. KitoeB H.A. 3Kosioro-aHaJIMTU4E€CKMW MOHUTOPUHT CTOMKHUX OpraHU4YecKux 3arpsisuutesied. M.: bunowm, 2004.
6. lpyros 10.C., Poaun A.A. AHa/1U3 3arpsi3HEHUU MIOYBHI U OMACHBIX 0TX0A0B. M.: BuHowMm, 2007.
7. Apyros 10.C., Pogun A.A.KoHTpoJib 6€3011aCHOCTH ¥ Ka4eCcTBa NPOAYKTOB NUTAaHUs U TOBAPOB AEeTCKOro accoptuMeHTa M.: bBunowm, 2012.
8. Makpouukinieckue coejiHeHNs B aHanuTu4deckoi xumuu. / Ilog pea. 10.A. 3onotoBa 1 H.M. Kysemuna. M.: Hayka, 1993.
9. iImutpuenko C.I', Anspu B.B. M. [leHonosuypeTaHbl. COpOLIMOHHbIE CBOMCTBA U NPUMeHeHHe B xuMHUueckoM aHasuse. M.: URSS, 2009.

e MaTepHasbHO-TEXHUYECKOE 0becrieyeHHe: 3aHATUSA IPOBOAATCSA B 0OBIYHOW ayZAJUTOPUH, OCHALLIEHHOW JOCKOU U MeJIoM (MapKepaMH),
IIepCOHAJIbHBIM KOMIIBIOTEPOM U MYJIbTUMEUHMHBIM IPOEKTOPOM

12. A3bIK npenofaBaHusa — PyCCKUH
13. IlpenogaBaren:

1. Amutpuenko CtaHucnaBa ['puropbeBHa, A.x.H., npodeccop; dmitrienko@analyt.chem.msu.ru
2. TopouemHukoBa UpuHa UBaHOBHA, K.X.H., I01IeHT; irinato48@mail.ru.

®oHAbI OLIEHOYHBIX CPE/CTB, HE06X0AMMbIe /Jisl OLLeHKM pe3y/IbTaTOB 00y4YeHus

OO0pa3siibl OIIEHOYHBIX CPEICTB JIJIsl TEKYIIIETO KOHTPOJIS YCBOSHUSI MaTepraia U MPOMEXYTOYHON aTTeCTalluu - dk3ameHa. Ha ax3ameHe nmpoBepsieTcs
JOCTH>KEHHE MPOMEXYTOUYHBIX HHIUKATOPOB KOMIIETEHIIMM, IEPEUNCIEHHBIX B I1.5.
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Bonpocsl K 3K3aMeHy

1. Buapl koHueHTpupoBaHusa. Knaccudukanusa MeTo[0B pa3jesieHUs] U KOHLeHTPUPOBAHUSA N0 NMPUPOJEe IMPOLECCOB, JeXalUX B UX OCHOBE.
Knaccudukanusa MeTo10B pa3ziesieHUs M KOHILlEHTPUPOBAHUS 110 YUCJIY ¥ TpUpoJie ¢pa3 MaTpULbl U KOHIleHTpaTa.

2. KosnvyecTBeHHble XapaKTEePUCTUKKU pa3fie/leHUs1 U KOHLEHTPUPOBaHUA: KO3QPULIMEHT pacnpe/iesieHus, CTelleHb W3BJe4eHUs1, Ko3QPUIMeHT
KOHLeHTPUPOBaHUs, K03QPULIMEHT pa3/esieHus.

3. OcHOBHbIe KOJIMYECTBEHHbIE XapaKTePUCTUKH 3KCTPAKIMK: KOHCTAHTA pacnpezeseHusi, KoagPrULUeHT pacnpe/esieHus], CTelleHb U3BJIeYeHu s,
KOHCTaHTa 3KCTPaKLuu. Cnoco6bl OCyLeCTBAEHUS KU KOCTb-)KUAKOCTHON 3KCTpaKL UK. Coco6bl noBbilIeHU 3G PEKTUBHOCTH U CEJIEKTUBHOCTHU
3KCTPaKLMOHHOTO KOHLEHTPUPOBAaHMUS.

4. Knaccudukanus 3KCTPaKLMOHHBIX CUCTEM MO NPUPOJE 3KCTPAreHTOB (KUCJIOTHblE, OCHOBHble W HeWUTpasibHble 3KCTpPAareHTbl) U THUIY
3KCTparupyeMoro coeJuHeHUs1 (HEeMOHU3UPOBAHHbIE COEIUHEHHUS U MOHHbIE acCOLIMAThI).

5. [IpyHIMI )XeCTKUX U MATKUX KUCJIO0T U ocHoBaHuM [lupcona (ZKMKO) v ero npuMeHeHue /11 IPOTHO3MPOBAHUSA 3KCTPAKLUOHHOTO NOBeJeHUs
MeTa/JIOB B Pa3JIMYHbIX 3JKCTPAKLHUOHHBIX CHUCTEMax. OJKCTpPaKLWs 3JIEMEHTOB B BHJE KOOPJHWHAILMOHHO HeCOJbBaTUPOBAaHHbIX U
KOOPJHWHAIMOHHO COJIbBATUPOBAHHbBIX HEUTPaA/JbHBIX COEJUHEHUH.

6. JKCTpaKLUsl 371eMEHTOB B BUJle XesaaToB. PaKTOphl, BAUSAIOIINE HAa 3KCTPAKL A KOOPAMHALMOHHO HACBIIIEHHbIX U HEHACBIIIEHHBIX XeJ1aTOB,
KaTHOHHbIX U aHUOHHBIX XEeJIaTOB.

7. JKCTpaKIMs 3JIEMEHTOB B BUJE KOMILJIEKCHBIX META/JIOKUCAOT. PaKTOpPhI, BAMUSAIOIIME HA 3KCTPAKLUIO. ['MApaTHO-COJbBATHBIA MeXaHU3M
3KCTpPaKILMHU.

8. JDKCTpaKIUsl OopraHuYecKux coefiliHeHUU. PaKTOpPbI, BJAUAKOIIME HA 3KCTPAKIMIO: IPUPOJA PACTBOPHUTEJSA, COCTAaB BOJAHOM ¢asbl, mpuUpoAa
3KCTparupymouerocs coeJUHeHUsl.

9. UoHHbBIE )XUJKOCTHU U UX IPUMEHEHUE JJI }KUIKOCTb-)KUJKOCTHON 3KCTPAKLIMX NUOHOB METAJIJIOB U OPraHUYeCKUX COeITUHEHU .

10. Cnoco6bl UHTeHCUPUKALIMU KUAKOCTHON 3KCTPAKLIMU U3 TBEP/bIX MATPHUI].

11. OcHOBHbIE KOJIMUECTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKU cOpOLUU: KO3IQPUIUEHT paclipe/iesieHrs, EMKOCTb COpOeHTa, u30TepMbl copobiu. Crocoobl
ocyuiecTBaeHUs copo1ur. Croco6bl MoBbIlIeHUsI 3PPEKTUBHOCTU U CEJIEKTUBHOCTU COPOLIMOHHOT0 KOHI[EHTPUPOBAHUSI.

12. OcHOBHbIE THIIbI COPOEHTOB [JisI KOHIIEHTPUPOBAHUS 3JIEMEHTOB: KOMILJIEKCOOOpa3yolhe COPOEHThl C MPUBUTHIMU TPyNnaMu, COPOEHTHI,
HEKOBaJIEHTHO MOAWQPUIMPOBaHHbIE KOMIIJIEKCOOOPA3yOIIMMU peareHTaMu, reTepolenHble COpOEHThl, aKTUBUPOBaHHbIe yrjd. TpeboBaHUS K
copb6eHTaM.

13. OcHOBHble THINBI COPOEHTOB /[IJI1 KOHLEHTPUPOBAHHSl OPraHUYECKUX COeJUHEHUH: XHMMHUYeCKM MOAUPULUPOBAHHbIE KpeMHe3eMbl,
NOoJINMEepPHbIe COPOEHTHI, yrjiepoJHble COpO6eHThI. TpeboBaHUS K COpPOEHTAM.

14. llonvMepsbl ¢ MOJIEKYJISIPHBIMHU OTIIeYaTKAaMU U UX TPUMeHeHHe /11 KOHIIEHTPUPOBAHUSA OPraHUYEeCKUX COeIUHEHUH.

15. CBepxkpuTHieckas QpJirouiHas skcTpakuus. TeopeTHieckre 0CHOBbI M IPAaKTUYECKOE IPUMEHEHMUE.

16. MeToa TBepodas3Hol sKCTpaKLUU. TeopeTudeCcKre OCHOBBI U MPAKTUYECKOE TPUMEHEHHUE.

17. MeTopa TBepiopa3HON MUKPOIKCTpPaKLMU. TeopeTUyecKkrue OCHOBBI M IPAaKTU4YeCKOe IPUMEHEHHUE.
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18. MeToa MarHMTHOU TBepA0QPa3HOM IKCTpaKLMU. TeopeTUyecKrue OCHOBBI M IPaKTU4YECKOe IPUMEHEHHUeE.
19. MeToa fucnepcuu MaTPHILbI C TBEP/bIM COpO6EHTOM. TeopeTuyecKre OCHOBBI U MPAKTUYECKOE TPUMEHEHHE.
20. MeToa npo6onoaroroBkd QUEChERS. TeopeTruueckre 0oCHOBbI U MPAaKTHUUYECKOE IPUMEHEHHE.

21. lucTunassuuoHHble MeTo/bl. TeopeTHUYecKre OCHOBBI U IPAKTUYECKOE IPUMEHEHUE.

22.T'a30Bas akcTpakyus. TeopeTudeckre OCHOBBI U IPAKTHYECKOe IPUMEHEHHUE.

23. MeMbOpaHHble MeTO/bl pa3/iesieHUs BelleCcTB. TeopeTHUUecKre OCHOBBI M IPAaKTUYeCKOe IPUMEHEHHUE.
24. OcHOBHbIe METO/bl KOHLIEHTPUPOBAHUS HOHOB META/IJIOB U OpPraHUYECKHUX COeJUHEHUW B NPUPOAHBIX U CTOYHbIX BoJax. [loaxoabl u
KpUTEPUU BbIOOpA MeTOJa.
25. OcHOBHBIE MeTO/Ibl KOHIIEHTPUPOBAaHUS NOHOB METAJIJIOB U OPraHUYeCKUX COeJMUHEHUH B No4yBax. [logxoAbl U KpuTepuu BbI6Opa METOAA.

26. OCHOBHbIE MeTO/Ibl KOHIIEHTPUPOBAHUS OPraHUYECKUX COeJUHEHUU B Bo3ayxe. [1ox0Abl U KpUTEpUU BbIOOpa METO/A.

27. OcHOBHbIE MeTO/ibl KOHIJEHTPUPOBAaHUSI HOHOB METaJIJIOB U OpPraHUYEeCKUX COeJMHEHUN B NHUILEeBbIX NpoaykTax. [loaxo bl U KpuTepruu BbibOpa

MeTo/a.

28. OcCHOBHbIE MeTOo[Abl KOHUEHTPHUPOBAHUA NOHOB METAJIJIOB U OpraHU4Ye€CKHUX COE,ZLI/IHGHI/Iﬁ B OMOJIOTUYECKUX KHUIKOCTAX. HOZI,XO,ELI)I U KpUTEepHUH

BbIOOpa METO/A.

29. OcHOBHBIE METO/Jbl KOHIEHTPHUPOBAHHUA HOHOB METAJIJIOB U OPraHUYeCKUX COG,ELI/IHGHI/Iﬁ B I[IO4YBax. HOAXOAbI U KpUTEPUHU BbI60pa MeToAa.
30. OcHOBHBIE METOJbl KOHOEHTPHUPOBAHUA anMeceﬁ B 0C000 YHCThIX BeljeCcTBax. HO,Z[XO,ZU:I U KpUTEpHUH BbI60pa MeToAa.

MeToanyeckne MaTepuasibl AJisl NPOBeJeHHs NPOLEeAYP OLleHUBAaHUS Pe3y/JIbTaTOB 00y4YeHUsA
[lIkasia olleHWBAHUSA 3HAHU M, YMEHUN U HABBIKOB SIBJISI€TCS eJJMHOM /1Sl BCeX AUCLUMIIMH (IpUBeJieHa B TabJIUIe HUXKE)

IINKAJIA U KPUTEPUU OLEHUBAHUA PE3YJIbTATA OBYYEHHUA no gucuunivHe (MOAYJI10)

OneHka 2 3 4 5
PesysnbTaT
3HaHuUA OTcyTcTBUE @dparmeHTapHble 3HaHUSA O611Me, HO He CTPYKTYpUpPOBaHHbIE CdopmMupoBaHHbIe
3HaHUH 3HaHUA CUCTeMaTHUYyeCKHe 3HaHUSA
Ymenusa OTcyTcTBHE B njesiom ycnemHoe, Ho He B njesioM ycrnemHoe, HO coZepailee YcneurHoe U cucTeMaTH4yecKoe
yMeHUH cUcTeMaTHUyecKkoe YMeHUe OT/leJIbHbIE TPOOEJIbl YMEHUE yMeHHe
(momyckaeT HETOYHOCTH
HENPUHIMIINAJbHOIO XapaKTepa)
HaBbikH OTcyTcTBUE Hanuvue oTAebHBIX B niesioM, cbopMUpOBaHHbBIE HABbIKHY, CdopMUpOBaHHbBIE HABBIKHY,
(Bs1aseHUsA) HaBbIKOB HaBbIKOB HO He B aKTUBHOHU dpopMe IpUMeHseMble IPU pelleHUH 3aa4
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PE3YJIbTAT OBYYEHUA
Mo AUCHUILIMHE (MOAYJII0)

®OPMA OLEHUBAHUA

YMeTb aHa/IM3UPOBATh HAYYHYIO JIMTEPATYPY C LieJib0 BbI6Opa HallpaBJeHUs U METO/IOB,
NpUMEHsIEMbIX B UCCJI€IOBAHUU 10 T€ME BbINyCKHON KBaTMPUKALIMOHHOM paboThI,

YMmeTs: NNPpUMEHATb OCHOBHbI€ 3dKOHOMEPHOCTH METOJAO0B pa3/i€eJIEHHUA W KOHIUEHTPUPOBAHHA INPH
pPEelIeHNH 3aaa4 HpOCl)ECCPIOHEl.HbHOﬁ AeATEeJIbHOCTH.

YMeTb: BbIOMpPaTh U 000CHOBBIBATh CXeMBbI pa3/ie/IeHUsl U KOHLeHTPUPOBAaHUS OpraHu4eCcKux
COeJMHEeHU! ¥ NOHOB MeTaJIJIOB B 3aBUCUMOCTH OT NIPUPO/bI BblZie/IIeMbIX MUKPOKOMIIOHEHTOB U
XapaKTepa COMYyTCTBYIOLMX BELeCTB, a TAKXKe YCJI0BUU 3KCIIepUMEHTa.

YMeThb: conocTaBaSTh BO3MOXHOCTH M 00J1aCTH INPpUMEHEHHA Pa3JIMYHbIX METOAOB pa3feJIEeHUA H
KOHIOEHTPHUPOBAHHA.

MepONPUATUS TEKYLETO KOHTPOJIS
yCIeBAaeMOCTH, YCTHBIHN ONpocC Ha
JK3aMeHe

BJIaAETb: OCHOBHBIMM XHWMHYE€CKHMMU TEOpPUAMH, KOHLOENIUAMH, 3dKOHaMH, OIIHMCbIBAKOIIHWMHU
IPpUHLOMXIIBI pa3fejJeHUd W KOHUOEHTPUPOBAHHUA W IPHMEHATb OCHOBHBLIE€ 3dKOHBI XHWMHH IIpH
O6Cy>KA€HI/II/I IMMOJIY4YE€HHBbIX p€3yJIbTATOB, B TOM 4YHCJi€ C IPUBJIEYEHHUEM I/IH(l)OpMaLU/IOHHbIX 0as JAAaHHBDbIX.

BiageThb HaBbIKaMU IOMCKA, KPUTHUYECKOTO aHa/IW3a, 00O0OIeHHMs W CUCTEMaTHU3allMU Hay4yHOU
MHbOpMalLMU C IeNbI0 BEIOOpa METOMOB pa3/iesieHUs] U KOHLLEHTPUPOBAHUSA sl PElIeHUs KOHKPETHBIX
aHAJIUTHYECKUX 3a1a4.

BJIa,Z[eTb: HaBbIKaMH IIJIaHUPOBAHHUA U OCYLIECTBJIEHUA XUMHUYECKOI'O aHaJ/IM3ad, BKJIIOYAKIEero Ctrajuro
pa3aesieHud 1 KOHOEHTPUPOBAaHUA MUKPOKOMIIOHEHTOB.

MepONpPUATUSA TEKYLETO KOHTPOJIS
yCIeBaeMOCTH, YCTHBIH ONpoc Ha
JK3aMeHe
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